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1.1 Розподіл часу навчальної дисципліни за темами  

 (денна форма навчання) 
 

Номер та назва навчальної теми 

Кількість годин, відведених на вивчення 

навчальної дисципліни 
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Семестр № 3 

Тема № 1. Елементи 

лінійної алгебри. 

15 4  2  9  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

екзамен 

Тема № 2. Елементи 

аналітичної геометрії. 

17 4  4  9 

Тема № 3. Диференціальне 

числення функцій однієї 

змінної. 

21 6  6  9 

Тема № 4. Диференціальне 

числення функцій кількох 

змінних. 

17 4  4  9 

Тема № 5. Невизначений та 

визначений інтеграли. 

21 8  4  9 

Тема № 6. Подвійні та 

потрійні інтеграли, 

властивості, обчислення. 

19 6  4  9 

Тема № 7. Криволінійні та 

поверхневі 

інтеграли,формула 

Остроградського. 

17 4  4  9 

Тема № 8. Диференціальні 

рівняння. 

20 6  4  10 

Тема № 9. Ряди. 18 6  2  10 

Всього за семестр № 3: 

 

165 48  34  83 
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1.2 Розподіл часу навчальної дисципліни за темами  

(заочна форма навчання) 

Номер та назва навчальної теми 

Кількість годин, відведених на вивчення 

навчальної дисципліни 
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Семестр № 3 

Тема № 1. Елементи 

лінійної алгебри. 

19 2  2  15  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

екзамен 

Тема № 2. Елементи 

аналітичної геометрії. 

20 -  -  20 

Тема № 3. Диференціальне 

числення функцій однієї 

змінної. 

17 2  -  15 

Тема № 4. Диференціальне 

числення функцій кількох 

змінних. 

14 2  2  10 

Тема № 5. Невизначений та 

визначений інтеграли. 

17 2  -  15 

Тема № 6. Подвійні та 

потрійні інтеграли, 

властивості, обчислення. 

19 2  2  15 

Тема № 7. Криволінійні та 

поверхневі 

інтеграли,формула 

Остроградського. 

19 2  2  15 

Тема № 8. Диференціальні 

рівняння. 

22 2  -  20 

Тема № 9. Ряди. 18 -  -  18 

Всього за семестр № 3: 

 
165 14  8  143 
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2. Методичні вказівки до практичних занять 

 

Тема № 1 Елементи лінійної алгебри. 

 

Практичне заняття № 1: Елементи лінійної алгебри.  

Навчальна мета заняття: набути навичок виконання дій над матрицями та 

обчислення визначників; знаходження оберненої матриці, розв’язок СЛАР 

матричним методом; розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, 

отриманих здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі самостійної 

роботи і спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального матеріалу, 

умінь і навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: 2.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Матриця. Основні поняття. 

2. Обернена матриця. Розв’язок  СЛАР матричним методом. 

Література: [1] (стор. 20-58), [4](стор.8-37, 42-46). 

 

План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Що називають матрицею розміру ? 

2. Які матриці можна перемножувати? 

3. Які матриці називають узгодженими для множення? 

4. Яка матриця називається транспонованою до даної матриці? 

5. Які перетворення матриць називають елементарними? 

6. Що називається визначником матриці та як він обчислюється? 

7.  Назвіть основні властивості визначників. 

8. Що таке алгебраїчне доповнення? 

9. Як знайти обернену матрицю? 

10. Для всіх матриць існує обернена? 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача 1. Відомо, що     
   
    
   

 ,     
   
    
    

 . Знайдіть: 

1. 2А+В        

2. А
2
         

3. АВ         

4. А+АВ        

5. 7А- А
2
        

nm
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Задача 2. Приведіть матрицю до східчастого вигляду та знайдіть її ранг. 

1.  
    
   
    

       2.  
    
   
    

  

Задача 3. Обчислити визначники. 

1).  =

101

243

122





          

2)  =

637

421

235

            

Задача 4. . Дано дві матриці  .  

Знайти: а) ;  б) . 

Задача 5.  Розв'язати системи рівнянь за допомогою оберненої матриці 

(матричним методом). 

 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача 1. Відомо, що     
   
    
   

 ,     
   
    
    

 . Знайдіть: 

1. 3В+А 

2. В
2
 

3. ВА 

4. В-АВ 

5. В+А
2
 

Задача 2. Приведіть матрицю до східчастого вигляду та знайдіть її ранг. 

1.  
    
   
    

        2.  
    
   
    

  

Задача 3. Обчислити визначники. 

1)  =

500

111

312
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
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
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
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
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
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4  53
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  ,  

2  4  3

678  

312  

BA

1 A 1 AA















.6  23

,1  32

,73  2

32 1 

3 2 1 

3 2 1 

xxx

xxx

xxx
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2)  =  

10132

2121

2012

1213







    

Задача 4. . Дано матрицю  .  

Знайти: а) В
-1 

Задача 5.  Розв'язати системи рівнянь за допомогою оберненої матриці 

(матричним методом). 















.18265

,4352

,9234

zyx

zyx

zyx

 

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

Тема № 2 Елементи аналітичної геометрії. 

 

Практичне заняття № 2-3: Елементи аналітичної геометрії.  

Навчальна мета заняття: набути навичок побудови прямої у просторі, 

площини у просторі, з’ясування взаємного положення прямої та площини, кута 

між площинами; розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, 

отриманих здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі самостійної 

роботи і спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального матеріалу, 

умінь і навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: : 4.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Пряма у просторі. 

2. Площина у просторі. 

Література: [1] (стор. 96-111), [5] (стор.60-75). 

План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Запишіть умови паралельності та перпендикулярності двох прямих. 

2. Запишіть рівняння площини, що проходить через три точки. 

3. Запишіть формулу, за якою знаходять кут між площинами. 

4. Запишіть умову паралельності та перпендикулярності площин. 

5. Запишіть формулу для обчислення відстані від точки до площини. 

6. Запишіть канонічне рівняння прямої у просторі та вкажіть геометричний 












































  

1  2  1

4  53

212

  ,  

2  4  3

678  

312  

BA
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зміст параметрів, що входять до цих рівнянь. 

7. Запишіть рівняння прямої у просторі, що проходить через дві точки. 

8. Запишіть умову паралельності й перпендикулярності прямих у просторі. 

9. Запишіть формулу, за якою знаходять кут між прямою у просторі та 

площиною. 

10. Запишіть умову паралельності й перпендикулярності прямої у просторі 

та площини. 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача 1. Дано три точки  1  1 1  1  ,, zyxA ,  2 22 2 ,, zyxA ,  3 33 3 ,, zyxA .  

Скласти:  

а) Рівняння площини )( 3 2 1 AAA ; 

б) Обчислити: косинус кута між  координатною площиною 0ху і площиною 

)( 3 2 1 AAA . 

1. 1 A (3, 1, 4),        

 2. 1 A (3, -1, 2), 

 3. 1 A (3, 5, 4),          

 4. 1 A (2, 4, 3),          

2 A (-1, 6, 1),    

2 A (-1, 0, 1),   

2 A (5, 8, 3),                

2 A (1, 1, 5),                

3 A (-1, 1, 6),    

3 A (1, 7, 3),       

3 A (1, 2, -2),           

3 A (4, 9, 3),            

 

Задача 2. Задано чотири точки A1(x1; y1; z1), A2(x2; y2; z2), A3(x3; y3; z3), 

A4(x4; y4; z4). 

  1. Скласти рівняння: 

 а) площини A1A2A3; 

 б) прямої А1А2; 

 в) прямої А4М, перпендикулярної до площини A1A2A3; 

 г) прямої A3N, паралельній до прямої А1А2; 

 д) площини, яка проходить через точку А4 перпендикулярно до прямої 

А1А2. 

 2. Обчислити: 

 е) синус кута між прямою А1А4 і площиною A1A2A3; 

 ж) косинус кута між координатною площиною 0xy і площиною A1A2A3. 

 А1 А2 А3 А4 

а) (1; 2; 3) (2; 7; 2) (-3; 1; -3) (5; 6; –2) 

б) (1; 2; –3) (1; 5; 2) (5; 0; 5) (-1; 2; 7) 

в) (0; –1; 3) (-1; 3; 2) (1; 6; 1) (-2; 7; 5) 

г) (2; 0; 1) (0; -4; 1) (-3; 2; 1) (-7; 8; -5) 

 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача 1. Дано вершини трикутника   С:  (0, 2),  (12, 10), С(24, –2). 

Знайти: а) рівняння сторони   ; б) рівняння висоти СН; в) рівняння медіани 

 М; г) точку N перетину медіани  М і висоти СН; д) рівняння прямої, що 
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проходить через вершину С паралельно стороні   ; є) відстань від точки С до 

прямої AB.  

Задача 2. Дано чотири точки,  1(-1,0,2)  2 ,1 ,4 2 A ,  3 ,0 ,4 3A , 

 6 ,1 ,2 4A . Скласти рівняння: а) площини 321    AAA ; б) прямої 21   AA ; в) 

прямої MA 4 , перпендикулярної до площини 321    AAA ; г) прямої NA 3 , 

паралельної прямій 21   AA ; д) площини, що проходить через точку 4 A  

перпендикулярно до прямої 21   AA . Обчислити: е) синус кута між прямою 

41   AA  і площиною 321    AAA  ; ж) косинус кута між координатною площиною 

0ху і площиною 321    AAA . 

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

Тема № 3 Диференціальне числення функцій однієї змінної. 

 

Практичне заняття №4-6: Диференціальне числення функцій однієї змінної.  

Навчальна мета заняття: набути навичок знаходження похідних звичайних 

функцій, складних, заданих параметрично та неявно, дослідження графіку 

функції; розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, отриманих 

здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі самостійної роботи і 

спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального матеріалу, умінь і 

навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: : 6.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Похідна. Визначення. Основні правила. 

2. Логарифмічне диференціювання. 

3. Диференціювання функцій, заданих неявно та параметрично. 

4. Обчислення границь за допомогою похідних. 

5. Дослідження функцій. 

Література: [1] (стор. 215-251, 272-289), [7] (стор.8-36, 44-50). 

План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Дайте визначення похідної. Наведіть геометричний та механічний зміст. 

2. Зв’язок між неперервністю та диференційованістю функції. 

3. Основні правила диференціювання. 

4. Похідні основних елементарних функції. 

5. Логарифмічне диференціювання. 

6. Як знаходять похідні першого та другого порядку від функції, заданої 

неявно рівнянням ? 

7. Як знайти проміжки зростання та спадання функції? 

0),( yxF
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8. Як знайти екстремуми функції? 

9. Знаходження найбільшого та найменшого значення функції на відрізку. 

10. Схема повного дослідження функції. 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача 1. Знайти похідні даних функцій. 

1. а) 3 4 523  xxy ;              б) ;xtgy 34  

      в) 
 
х

x
y

79 


 arctg
;              г)    22 373  ln xxxy  ; 

      д) 
 

 52
37
4






x

xx
y . 

2. а)   ;3 4
3 xy                     б)   ;arcsin xxy 543 2  ; 

      в) 
 

 1

32






x

xarctg
y

 
;             г)  74  xy ln ; 

      д) 
   

 3

3

1

23
5






x

xx
y . 

3. а)   ;
5

4 xy                     б) );(  57  xarctgy ; 

      в) 
 

 2

14






x

x
y

 arccos
;           г)    1253 22  xxxy  ln ; 

      д) 
   

 2

3

4

12
5






x

xx
y . 

4. а) 5 537 2  xxy  ;           б)  );( 23  xarctgy ; 

      в) 
 

 2
5






x

x
y

 arcsin
;             г)    432 2  xxxy  ln ;          

      д) 
   

 7

2

1

23 5






x

xx
y . 

5. а) ;4 2 53  xxy               б)  732  xxy  ln ; 

      в) 
 

 1

52






x

xarctg
y

 
;              г)    xxxy 2325 2  sin ; 

      д) 
   

 51

32
32






x

xx
y . 

Задача 2. Знайти похідну неявної функції. 

1. ;                           2. ;
7

  

1
5

22


yx

 

3. y = x + arctg y;                  4.  

5. y
2
= 25 x –4;                       6. arctg y = 4x +5 y ; 

7. ; cos yxy 2                   8. yyx 53  sin ; 

xy 82  

;
3

  

1
5

22


yx
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Задача 3. Знайти найбільше та найменше значення функції  xfy    на 

відрізку   ba   , .    

1.   222  xxy  ln ,  ];[ 30 .       2. 
24   xxey  , ];[ 31 .           

3.  
1

3
2 


 x

x
y ,   ];[ 50 .                  4. 

4

5 8
 

 

x

x
y


 , ];[ 13  .           

5.  
  21

12
 





x

x
y , ];,[ 050 .             6. 

x

x

e

e
y

 

 12 
 , ];[ 21 .           

Задача 4. Дослідити функції, побудувати графіки. 

1. а) 43 34 ххy  ,                   б) 
4

52






x

xx
y . 

2. а)   21 xxy  ,                      б) 
12

3




x

x
y . 

3. a)  426
9

1
xxy  ,                 б) 

 21


x

x
y  .                            

Задача 5. Знайти похідну 
dy

dx
 функції y = f(x), застосовуючи логарифмічне 

диференціювання. 

Варіант Завдання Варіант Завдання 

1 x xy   5 xxy ln  

2 xxy sin  6 
xtgxy

1

)(  

3 xxy )(arctg  7 xxy arcsin  

4 x

x
y 










1
1  

8 
xxy ln

1

  

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача 1. Знайти похідні даних функцій. 

1. а) xxxy  34 23   ;           б) xarctgy   ; 

      в) 
 

 3
23






x

xarctg
y

 
;              г)    1074 2  xxy ln ; 

      д) 
   

 3 2

4

4

21
5






x

xx
y . 

Задача 2. Знайти похідну неявної функції. 

1. tg y = 3x+5 y ;                  2. xy = ctg y ;  

3. xey
y
4

 ;                         3. 7
x

y
yln ; 

Задача 3. Знайти найбільше та найменше значення функції  xfy    на 

відрізку   ba   , .    
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1.   xexy  12   ,  ];[ 22 .             2. xxy ln , ];[ 1
1
2e

.           

Задача 4. Дослідити функції, побудувати графіки. 

 а) 34 24  xxy  ,              б) 
1

222






x

xx
y . 

Задача 5. Знайти похідну 
dy

dx
 функції y = f(x), застосовуючи логарифмічне 

диференціювання. 

Варіант Завдання Варіант Завдання 

1  3 2

3 xxy )(ctg  

2 2xxy   4 
xxy

3

1 )(   

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

 

Тема № 4 Диференціальне числення функцій кількох змінних. 

 

Практичне заняття № 7-8: Диференціальне числення функцій кількох 

змінних.  

Навчальна мета заняття: набути навичок знаходження частинних похідних, 

екстремумів функції двох змінних; розширення, поглиблення й деталізація 

наукових знань, отриманих здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі 

самостійної роботи і спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального 

матеріалу, умінь і навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: : 4.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Поняття функції багатьох змінних. 

2. Частинні похідні. Мішані похідні. 

3. Екстремуми функції двох змінних. 

4. Найбільше і найменше значення функції в замкненій області. 

Література: [2] (стор. 19-50), [8] (стор. 8-36, 44-50). 

План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Функція двох змінних. 

2. Область визначення функції двох змінних. 

3. Неперервність функціїдвох змінних. 

4. Що таке частинні похідні? 

5. Що таке мішані похідні? 

6. Як знайти екстремум функції багатьох змінних? 

xxy cos
)(sin
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ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача 1. Визначити екстремуми функції  z = f(x, y). 

Варіант Завдання Варіант Завдання 

1 yxxyxyz 8432 22   6 2 2 9 27z x y xy     

2 122  yxxyxyz  7 2 23z x y x y     

3 22)(4 xyyxz   8 210 2z xy x    

4 yxxyz 1075   9 2z x xy   

5 226920 xyxyyxz   10 2 2 6 3z x y x y     

Задача 2.  Знайти найбільше і найменше значення функції 

22233 22  yxyxz  у трикутнику з вершинами  ) 0  ,0 ( O , ) 0  ,2 ( B , 

) 2  ,0 ( C . 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача 1. Визначити екстремуми функції  z = f(x, y). 

Варіант Завдання Варіант Завдання 

1 2263 xyxyyxz   4 2 2 5 4z x y x y     

2 yxxyxyz 1084 22   5 23z x xy x y     

3 17232618 22  xyxyyxz  6 2 22 1z x y    

Задача 2.  Знайти найбільше і найменше значення функції 

22233 22  yxyxz  у трикутнику з вершинами  ) 0  ,0 ( O , ) 0  ,3 ( B , 

)3  ,0 ( C . 

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

 

Тема № 5 Невизначений та визначений інтеграли. 

 

Практичне заняття № 9-10: Невизначений та визначений інтеграли. 

Навчальна мета заняття: набути навичок знаходження інтегралів, 

застосовуючи різні методи інтегрування; розширення, поглиблення й 

деталізація наукових знань, отриманих здобувачами вищої освіти на лекціях та 

в процесі самостійної роботи і спрямованих на підвищення рівня засвоєння 

навчального матеріалу, умінь і навичок, розвиток наукового мислення та усного 

мовлення. 

Кількість годин: : 4.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Інтеграл. Основні поняття. 
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2. Методи інтегрування. 

3. Інтегрування найпростіших раціональних дробів. 

4. Інтеграли типу  dxxxR )cos,(sin . 

5. Визначений інтеграл. 

Література: [2] (стор. 76-98, 156-165, стор. 176-193), [9] (стор.8-11, 14-17, 

27-30, 31-34) 

План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Означення  первісної та невизначеного інтеграла. 

2. Властивості невизначеного інтеграла. 

3. Таблиця інтегралів. 

4. Методи інтегрування: Безпосереднє інтегрування. 

5. Методи інтегрування: Метод заміни змінної (підстановки) 

6.  Методи інтегрування: Інтегрування частинами 

7. Інтегрування найпростіших раціональних дробів. 

8. Визначений інтеграл як границя інтегральних сум. 

9. Властивості визначеного інтеграла. 

10. Формула Ньютона - Лейбниця. 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача1. Знайти інтеграли. 

1. а)  ;
3cos

3sin

2
dx

x

x
  б)  

;
25

5
3

2

dx
x

x
  в)  ;5cos xdxx  

г) 



;

28

2

2
dx

xx

x
  д)  

;
2 tgx

dx
  е) 


;

1133 x

dx
   

 

2. а)  
;

5sin2

cos
dx

x

x
  б) 


;

43

2

dx
x

x
  в) 

 



;

12ln
3

dx
x

x
 

г)  
;

1373
dx

xx

x
  д)  

;
sin1 2 x

dx
  е) 


;

1
dx

x

x
   

 

3. а) 


;
32 2

dx
x

x
  б)    ;122

dxxe xx   в) 
 ;53 dxxe x  

г) 



;

102

2

2
dx

xx

x
  д)  

;
sin 22 xtgx

dx
  е) 




;

13

2
dx

x

x
   

 

4. а) 


;
cos52

sin
dx

x

x
  б)   ;21 22 dxxx   в) 




;

12

1
dx

x

x
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г)  


;
52

2

2 xx

xdx
д)  ;5cos3sin xdxx   е)     ;2cos1 xdxx  

Задача2. Обчислити визначені інтеграли . 

1. 


1

0

2 ;dxхе х       2. ;
sin

cos2

2

3








dx
x

x
         3. 

2

0

;cos



xdxx  

4.  
2

0

3 ;2sincos



xdxx    5. 


5,0

5,0

;2arccos xdx     6. ;
1

8

3


x

xdx
 

7. 
 

;
cos1

sin

2

2




 x

xdx
     8. 







;cossin xdxxx     9.  
4

0

;3sincos2



xdxx  

Задача 3. Знайти невизначені інтеграли від раціональних дробів. 

1 
3

3

2

27

x x
dx

x



   

2 
2

3 2

4 2

6

x x
dx

x x x

 

    

3 
3

4 2

6

6 8

x

x x



    

4 

  

3 2

2

1

2 2

x x
dx

x x

 

 
   

    

Варіант 5 

34

dx

x x   

Варіант 6 

 2 2 2

dx

x x x 
   

Варіант 7 

2

3 8

4 8 12

x
dx

x x



    

Варіант 8 

  

3

2

2 3

3 9

x
dx

x x



 
   

Задача 4. Знайти невизначені інтеграли від тригонометричних виразів. 
4sin xdx   

3tg 2xdx   
5

3

cos

sin

x
dx

x   
2sin cos 2

dx

x x   

    

Варіант 5 

5sin
3

x
dx   

Варіант 6 

3ctg
2

x
dx   

Варіант 7 

cos3 sinx xdx   

Варіант 8 

5 3sin

dx

x   

 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача1. Знайти інтеграли. 

1. а) 
 ;17 dxe x   б)  ;

ln 2 xx

dx
  в)  ;

sin 2
dx

x

x
  

г)  


;
32

3

2 xx

dx
д)  ;2sin5 xdx   е)  


;

4 2

2

x

dxx
 

 

2. а)  
;

53 3

2

x

dxx
  б) 


;

cos

2
2

dx
x

tgx
  в)    ;3cos2 xdxx   

г)   


;

54

23
2

dx
xx

x
  д)  

;
sin24 x

dx
  е)  

 


;
9 3 xx

dx
 

Задача2. Обчислити визначені інтеграли . 
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1. 


0

;
3

cos
2

cos dx
xx

    2. 
2

1

2 ;ln xdxx         3.     

2

0

2
;

1sin

cos


dx
x

x
 

Задача 3. Знайти невизначені інтеграли від раціональних дробів. 
    

 

34

dx

x x   

 

 2 2 2

dx

x x x 
   

Задача 4. Знайти невизначені інтеграли від тригонометричних виразів. 

5sin
3

x
dx   3ctg

2

x
dx   cos3 sinx xdx   

5 3sin

dx

x   

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

 

Тема № 6 Подвійні та потрійні інтеграли, властивості, обчислення. 

 

Практичне заняття № 11-12: Подвійні та потрійні інтеграли, властивості, 

обчислення. 

Навчальна мета заняття: набути навичок знаходження подвійних та 

потрійних інтегралів; розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, 

отриманих здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі самостійної 

роботи і спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального матеріалу, 

умінь і навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: : 4.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Подвійний інтеграл, його геометричний зміст. Властивості. Обчислення 

подвійних інтегралів.  

2. Потрійний інтеграл та його обчислення.  

3. Застосування подвійних та потрійних інтегралів. 

Література: [11] (стор. 8-132) 

План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Означення подвійного інтегралу. 

2. Властивості властивості інтеграла. 

3. Означення потрійного інтегралу. 

4. Застосування подвійного інтегралу. 

5. Застосування потрійного інтегралу 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 
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Задача1. Обчислити подвійний інтеграл. 

№ 
Завдання 

Подвійний інтеграл Область D 

1  3 3

D

x y dxdy   D: 
1

2
y x , y = x, x = 2  

2 
D

y
dxdy

x
 D: y x , 

3

x
y  , x = 1 

3 
D

x
dxdy

y
 D: y = x, 

3

x
y  , x = 1 

4  2 26 12
D

xy x y dxdy  D: y = 2, y = 3, x = 0, x = 1 

5  4
D

y dxdy  D:  
2

1y x  , x = 1 

6  2

D

y x dxdy  D: y = 2x, , xy = 2  

(x ≥ 0) 

7  2sin
D

x y x dxdy  D: y = 0, 
2

y


 , x = 0, 

x    

8 
D

dxdy

x y  D: y = 0, x = 0, x + y = 2 

9 
D

xydxdy  D: x ≥ 0, y ≥ 0, x
2
 + y

2
 = 1 

10 2

ln

1
D

x
dxdy

y  1 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 1 

Задача 2. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями. 

№ Лінія 1 Лінія 2 Лінія 3 Лінія 4 

1 2x – y = 0 2x – y – 7 = 0 x – 4y + 7 = 0 x – 4y + 14 = 0 

2 y = lnx y = 1 – x
2
 y = 1  

3 y = – 2 y = x + 2 y = 2 y
2
 = x 

4 y
2
 + x = 0 y = – 2 y = 2 – x y = 2 

Варіант 5 x
2
 + y

2
 = 25 y = 0 4x + 3y – 25 = 0  

Варіант 6 y = x
2
 y = x

2 
+ 3

 
  

Варіант 7 y – x
2
 = 0 y = (x + 1)

2 
y = 2  

Варіант 8 x
2
 + y

2
 = 4 y = 2 – x y = 1  

Задача 3. Обчислити потрійний інтеграл. 

№ 
Завдання 

Потрійний інтеграл Область V 

1 
2(2 3 )

V

x y z dxdydz   V: 2 ≤ x ≤ 3, –1 ≤ y ≤ 2, 

0 ≤ z ≤ 4 

1

2
y x
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2 2 2( )
V

x y z dxdydz   V: x
2
 + y

2
 + z

2
 ≤ 4  

(x ≥ 0, y ≥ 0, z ≥ 0) 

2 

2

V

x yzdxdydz  V: –1 ≤ x ≤ 2, 0 ≤ y ≤ 3, 

2 ≤ z ≤ 3 

2 2

V

y x y dxdydz  V: z > 0, z = 2, y ≥ ±x,  

z
2
 = 4(x

2
 + y

2
) 

Варіант 3 

2( 4 )
V

x y z dxdydz   V: –1 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 2, 

–1 ≤ z ≤ 1 
2

V

z dxdydz  V: 1 ≤ x
2
 + y

2
 + z

2
 ≤ 36, x ≥ 0, 

y ≥ 0, z ≥ 0 

Варіант 4 

2 2 2( )
V

x y z dxdydz   V: 0 ≤ x ≤ 3, –1 ≤ y ≤ 2, 

0 ≤ z ≤ 3 

V

ydxdydz  V: x
2
 + y

2
 + z

2
 = 32,  

y
2
 = x

2
 + z

2
, y ≥ 0 

 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача1. Обчислити подвійний інтеграл. 

№ 
Завдання 

Подвійний інтеграл Область D 

1 
2 xy

D

xy e dxdy  0 ≤ x ≤ 1, 1 ≤ y ≤ 2 

2  
D

y x dxdy  D: y x , y = 1, y = 2 

3 
D

dxdy  D: y = x, y = 3 – x, y = 0, y = 1 

4  
D

y x dxdy  D: y = x
2
, x = 0, y = 1, y = 2 

5 21
D

x
dxdy

y x   0 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 1 

6 
2 cos

D

x y yxdxdy  0
2

x


  , 0 ≤ y ≤ 4  

7 
D

y
dxdy

x
 D: y = x, y = 2x, y = 3 – x 

8 
D

xydxdy  D: y = x
2
, y

2
 = x 

9 21
D

y
dxdy

x  D: y = 1 – x, x
2
 + y

2
 = 1 
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10 
2 2

D

x y dxdy  D: xy = 1, x = 2, y = 1, y = 2 

Задача 2. Обчислити площу плоскої фігури, обмеженої лініями. 

№ Лінія 1 Лінія 2 Лінія 3 Лінія 4 

1 x
2
 + y

2
 = 25 y = 0 4x + 3y – 25 = 0  

2 y = x
2
 y = x

2 
+ 3

 
  

3 y – x
2
 = 0 y = (x + 1)

2 
y = 2  

4 x
2
 + y

2
 = 4 y = 2 – x y = 1  

Задача 3. Обчислити потрійний інтеграл. 

№ 
Завдання 

Потрійний інтеграл Область V 

1 

2( 4 )
V

x y z dxdydz   V: –1 ≤ x ≤ 1, 0 ≤ y ≤ 2, 

–1 ≤ z ≤ 1 
2

V

z dxdydz  V: 1 ≤ x
2
 + y

2
 + z

2
 ≤ 36, x ≥ 0, 

y ≥ 0, z ≥ 0 

2 

2 2 2( )
V

x y z dxdydz   V: 0 ≤ x ≤ 3, –1 ≤ y ≤ 2, 

0 ≤ z ≤ 3 

V

ydxdydz  V: x
2
 + y

2
 + z

2
 = 32,  

y
2
 = x

2
 + z

2
, y ≥ 0 

 

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

 

Тема № 7 Криволінійні та поверхневі інтеграли,формула Остроград-

ського. 

 

Практичне заняття № 13-14: Криволінійні та поверхневі інтеграли,формула 

Остроградського. 

Навчальна мета заняття: набути навичок знаходження криволінійних та 

поверхневих інтегралів; розширення, поглиблення й деталізація наукових 

знань, отриманих здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі самостійної 

роботи і спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального матеріалу, 

умінь і навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: : 4.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Криволінійні інтеграли першого та другого роду: властивості і 

обчислення. 

2. Поверхневі інтеграли першого та другого роду: властивості і 

обчислення.  

3. Формула Остроградського. 

Література: [11] (стор. 133-165) 
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План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Криволінійний інтеграл першого роду. 

2. Криволінійний інтеграл другого роду. 

3. Поверхневий першого роду. 

4. Поверхневий інтеграл другого роду. 

5. Формула Остроградського. 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача1.  

а) 2 2( 2 ) ( 2 ) ,

ABL

x xy dx y xy dy    де LAB – дуга  y = x
2
 між точками  (–1; 1) 

та  (1; 1); 

б) 2 2 22 (2 ) ,
L

z z x y dl    де L – дуга кривої 

cos ,

sin ,

x t t

y t t

z t





 

 0 ≤ t ≤ 2π. 

в) 2 22y z dl , де L – коло 
2 2 2 2 ,x y z a

x y

   



 

г) 2( ) ,

OAL

xy y dx xdy   де LОA – дуга y = 2x
2 

від точки О(0;0) до точки 

 (1; 2). 

Задача 2 

а) 
2 2

5 53 3
,

ABL

x dy y dx

x y




  де LAB – дуга астероїди x = 2cos

3
t, y = 2sin

3
t від точки 

 (2; 0) до точки  (0; 2); 

б) ,
L

xyzdl  де L – чверть кола 

2 2 2 2

2
2 2

,

4

x y z R

R
x y

   



 


 розміщена в першому 

октанті; 

в) 
2 2( )x y dl , де L – коло x

2
 + y

2
 = 4; 
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г) 22 ,

OBAL

yzdy y dz  де LOBA – ламана О  : О(0; 0; 0),   (0; 2; 0),  (0; 2; 1). 

Задача 3 

а) 
2 2

,
8

OBL

dl

x y 
  де LОB – відрізок прямої, яка з’єднує точки О(0;0) та 

 (2;2); 

б) 2 2( ) 2 ,

OAL

x y dx xydy   де LOA – дуга параболи y = x
3
 від точки О(0; 0) до 

 (1; 1); 

в) 
L

y
arctg dl

x , де L – частина дуги спіралі Архімеда ρ = 2φ, розташована 

всередині круга радіусом R з центром у полюсі; 

г) 
1

,
L

x
dx dy

y y a


  де L – дуга циклоїди 
( sin ),

(1 cos )

x a t t

y a t

 


 
 де 

6 3
t

 
  . 

Задача 4. Обчислити поверхневі інтеграли. 

№ 
Завдання 

Поверхневий інтеграл Поверхня S 

1  
S

xy yz zx dS    S – частина поверхні 
2 2z x y  , яка 

вирізана циліндром 2 2 2x y x   

2 
4

2
3

S

z x y dS
 

  
 

  
S – частина площини 1

2 3 4

x y z
   , 

яка знаходиться в першому октанті 

3 
S

xdS  S – частина сфери 2 2 2 2x y z a   , 

яка знаходиться в першому октанті 

 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача1. 

а) ( 2 ) ( ) ,
L

x y dx x y dy    де L – коло 
2cos ,

2sin

x t

y t





 в додатному напрямку 

обігу;  
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б) 3(4 3 ) ,

ABL

x y dl  де L – відрізок прямої   :  (–1; 0),   (0; 1); 

в) 2 2

L

yzxdx z R y dy xydz   , де L – дуга кривої 

cos ,

sin ,

2

x R t

y R t

at
z




 




 


 де 

параметр t пробігає від точки перетину кривої з площиною z = 0 до точки 

перетину з площиною z = a. 

г) 
2 2 2( ) ,  

L

x y z dl  де L – дуга кривої 

cos ,

sin ,

x a t

y a t

z bt





 

 0 ≤ t ≤ 2π. 

Задача 2. Обчислити поверхневі інтеграли. 

№ 
Завдання 

Поверхневий інтеграл Поверхня S 

1 
S

ydS  
S – півсфера 

2 2 2z a x y    

 

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

 

Тема № 8 Диференціальні рівняння. 

 

Практичне заняття № 15-16: Диференціальні рівняння. 

Навчальна мета заняття: набути навичок розв’язання диференціальних 

рівнянь; розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, отриманих 

здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі самостійної роботи і 

спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального матеріалу, умінь і 

навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: : 4.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Диференціальні рівняння, основні визначення. 

2. Рівняння другого порядку, які допускають зниження порядку. Задача 

Коші.  

3. Лінійні однорідні диференціальні рівняння другого порядку зі сталими 

коефіцієнтами. 

4. Лінійні неоднорідні диференціальні рівняння другого порядку зі 

сталими коефіцієнтами. 

Література: [2] (стор. 201-250), [10] (стор. 24-39, 59-70) 
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План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Наведіть типи диференціальних рівнянь, які допускають зниження 

порядку. 

2. Як записують загальний розв'язок лінійного однорідного 

диференціального рівняння -го порядку? 

3. Який вигляд має загальний розв'язок лінійного однорідного 

диференціального рівняння другого порядку зі сталими коефіцієнтами? 

4. Запишіть частинний розв'язок лінійного неоднорідного 

диференціального рівняння -го порядку для випадків, коли , 

. 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача1. Розв’язати рівняння: 

1) 0107 ///  yyy ;   20 y ;   10/ y ; 

2) 132 2///  xyy ; 

3) 0102 ///  yyy ; 0
2









y ; 1

2

/ 







y ; 

4) xexyyy  265 /// ; 

5) 096 ///  yyy ;   10 y ;   00/ y ; 

6)   xexyy 2/// 18  ; 

7) 078 ///  yyy ;   20 y ;   10/ y ; 

8) xeyyy 4/// 386  . 

Задача 2. Розв’язати рівняння: 

.60''.1 2xy    

  .0'''3.2  yyx  

Задача 3. Розв’язати рівняння: 
.06'5''.1  yyy  

.0'13''6'''.2  yyy   

    .10',00;0''.3  yyyy  

Задача 4. Розв’язати рівняння: 

1. 132 2///  xyy ; 

2. 
xexyyy  265 ///

 

 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

n

n )()(   xPexf x

] sin)( cos)([)( 2 1 
  xxPxxPexf x  
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Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача1. Розв’язати рівняння: 

1) 09//  yy ;   0y ;   1/ y ; 

2) xexyyy  32 /// ; 

3) 0127 ///  yyy ;   20 y ;   20/ y ; 

4)   xexyyy 2/// 22  . 

Задача 2. Розв’язати рівняння: 

      .00',5,00;'''1 32
 yyyyyy  

Задача 3. Розв’язати рівняння: 
05'6''.1  yyy  

    .20',00;03'4''.2  yyyyy  

Задача 4. Розв’язати рівняння: 

1.  

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 

 

 

Тема № 9 Ряди. 

 

Практичне заняття № 17: Ряди. 

Навчальна мета заняття: набути навичок дослідження ряду на збіжність; 

розширення, поглиблення й деталізація наукових знань, отриманих 

здобувачами вищої освіти на лекціях та в процесі самостійної роботи і 

спрямованих на підвищення рівня засвоєння навчального матеріалу, умінь і 

навичок, розвиток наукового мислення та усного мовлення. 

Кількість годин: : 2.  

Місце проведення: навчальний кабінет коледжу. 

Навчальні питання: 

1. Числові ряди. Основні поняття. 

2. Степеневий ряд. Радіус, інтервал та область збіжності. 

3. Розкладання функції у степеневі ряди Тейлора та Маклорена. 

Література: [3] (стор. 5-40), [10] (стор. 8-18, 39-54) 

 

План проведення заняття: 

І. Порядок проведення вступу до заняття. 

Проведення попереднього контролю теоретичних знань (фронтальне 

опитування). 

Запитання для фронтального опитування: 

1. Дайте визначення числового ряду, члена ряду, частинної суми і суми 

ряду. Визначте збіжність ряду. 

2. Сформулюйте необхідну умову збіжності ряду. 

xyy 2cos4 
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3. Сформулюйте ознаку Даламбера збіжності ряду. 

4. Сформулюйте радикальну ознаку збіжності ряду. 

5. Сформулюйте теорему Лейбніца. 

6. Дайте означення абсолютної та умовної збіжності рядів. 

7. Дайте означення функціонального ряду; області його збіжності. 

8. Дайте означення степеневого ряду. 

9. Сформулюйте теорему Абеля. 

10. Як знаходять радіус збіжності степеневого ряду? 

11. Розкладання функції в ряд Тейлора. 

12. Розкладання функції в ряд Маклорена 

 

ІІ. Порядок проведення основної частини заняття. 

Формування практичних умінь і навичок (розв’язання задач). 

Задача1. Дослідити ряд на збіжність: 

1. а) 


1
2

2

n

n

n
;   б) 



1 5n
n

n
; 

2. а) 





1
15

2

n
n

n

n
;  б) 



1

3

n

n

n
; 

3. а) 
 



 1 52

1

n
nn

;  б) 


 1 1

2

n

n

n
; 

4. а) 





1
23n

n

n
;  б) 



1

1

n n
; 

5. а) 


1
2

3

n

n

n
;   б) 



1 2

1

n
n

; 

6. а) 
 



 1 71

1

n
nn

;  б) 


1 3n
n

n
; 

Задача 2. Дослідити на умовну та абсолютну збіжність ряди: 

а)  
1

3
1

1
1

n

n n






  ;            б)  
1

1

1 2
n n

n

n


 



   ;  

в)  
1

2
1

1
1

4

n

n n

 






 ;        г)  
1

1

3
1

8 5

n

n

n

n









 ; 

Задача 3. Знайти різницю двох розбіжних рядів: 
1

1

3 1n n



 
 , 

1

1

3n n





 , дослідити 

на збіжність одержаний ряд. 

Задача 4. Дослідити на умовну та абсолютну збіжність ряд   3
2

1
1

ln

n

n n n





  

Задача 5.Дослідити на умовну і абсолютну збіжність ряд:  
 

1

ln 1
1

1

n

n

n

n









 . 

Задача 6. Дослідити на абсолютну і умовну збіжність ряд:  
2

1

1
2

n

n
n

n



 . 

Задача 7. Визначити область збіжності степеневого ряду: 
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1.
 

1

1
n

n

x

n






  6.

 
 1

2

2 1 !

n

n

x

n








  

2.
 

1

! 2

8

n

n
n

n x




  7.

 

1

4

2 5

n

n

x

n








  

3.
 1 1 n

n

n

n n x



 
  8.

1

!

3n n
n

n

x





  

4.
 
 1

1

2 1 !

n

n

x

n








  9.  2

1

3 4
n

n

x




  

5.
 

43
1

1

2 1

n

n

x

n








  10.

 
 1

3

2 1 !

n

n

x

n








  

Задача 8. Дослідити на збіжність ряди, знайти радіус збіжності 

1. а) 


1
2

2

n

n

n
;  б)  



 


1 5

1
1

n

n

n
; в) 



1 5n

n

n
x

n
; 

2. а) 





1
15

2

n
n

n

n
;  б)  



 


1
2 3

1
1

n

n

n
; в) 



1

3

n

n
n

x
n

; 

3. а) 
 



 1 52

1

n
nn

; б)  





1

2

1
1

n

n

n
; в) 



 1 1

2

n

n
n

x
n

; 

4. а) 





1
23n

n

n
;  б)  






1

1
1

n

n

n
;  в) 



1

1

n

nx
n

; 

5. а) 


1
2

3

n

n

n
;  б)  



 


1 1

1
1

n

n

n
; в) 



1 2

1

n

n

n
x ; 

6. а) 
 



 1 71

1

n
nn

; б)  


 


1
2 1

2
1

n

n

n
; в) 



1 3n

n

n
x

n
; 

7. а) 


 1 3

7

n

n

n
;  б)  






1

2
1

n

n

n
; в) 



1 5

1

n

n

n
x

n
; 

Задача 9.  Розкласти по степеням (x – a) функції. 

№ 
Завдання 

f(x) a 

1 f(x) = x
3
 – 2x – 3 a = 2 

2 f(x) = lnx a = 1 

 

ІІІ. Порядок проведення заключної частини заняття. 

Підведення підсумків заняття. 

Домашнє завдання:  

Задача 1. Дослідити ряд на збіжність: 
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1. а) 


 1 3

7

n

n

n
;  б) 



1 5

1

n
nn

; 

2. а) 
 




 1
2

1

2

n

n

n
;  б) 



1 7

1

n
n

; 

3. а) 






1 2

2

n
n

n
;  б) 



1 5

1

n
n

; 

4. а) 






1
2

15

n

n

n
;  б) 






1
17

1

n
nn

. 

Задача 2. Дослідити на умовну та абсолютну збіжність ряди: 

а) 
 

2
1

sin

1n

n

n



 
 ;               б) 

 

1

1

ln

n

n n n








 . 

Задача 3. Визначити область збіжності степеневого ряду: 

1.
1

!

5n n
n

n

x





  2.
 

2
1

4

2 5

n

n

n x

n








  

3.  2

1

2 1
n

n

x




  4.
1

1

!

7n n
n

n

x






  

Задача 4. Дослідити на збіжність ряди, знайти радіус збіжності 

8. а) 
 




 1
2

1

2

n

n

n
;  б)  



 


1 2

3
1

n

n

n
; в) 



1 7

1

n

n

n
x ; 

9. а) 






1 2

2

n
n

n
;  б)  



 


1
2 1

1
n

n

n

n
; в) 



1 5

1

n

n

n
x ; 

10. а) 






1
2

15

n

n

n
;  б)  



 


1 3
1

n

n

n

n
; в) 






1
17

1

n

n

n
x

n
; 

Задача 5.  Розкласти по степеням (x – a) функції. 

№ 
Завдання 

f(x) a 

1 f(x) = e
x
(x + 2) a = 0 

2 f(x) = ln(1 – x
2
) a = 0 

 

Виконати індивідуальне розрахункове завдання з теми. 
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