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Текст лекції 2   

 
1. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь, загальні поняття 

       Визначення. Системою m лінійних рівнянь з n невідомими nxxx  ..., , , 21  

називається система, що має  вигляд 
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де  ),1 ;,1(    , njmiba iij   – дійсні числа, названі відповідно коефіцієнтами 

при невідомих і вільними членами рівнянь.  

https://erudyt.net/elektronni-pidruchniki/vishha-matematika/dubovyk-yuryk-vyscha-matematyka-navch-posibnyk.html
https://erudyt.net/elektronni-pidruchniki/vishha-matematika/dubovyk-yuryk-vyscha-matematyka-navch-posibnyk.html
https://erudyt.net/elektronni-pidruchniki/vishha-matematika/dubovyk-yuryk-vyscha-matematyka-navch-posibnyk.html
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~
 – розширена матриця системи.      

       Визначення. Впорядкована система чисел )  ...,  ,  ,(  2 1 nccc  називається 

розв’язком системи, якщо кожне з рівнянь системи перетворюється на 

тотожність після підстановки замість nxxx  2 1   ...,  ,  ,  відповідно чисел  

nccc  2 1   ...,  ,  , .                                         

       Визначення. Якщо в правій частині системи всі вільні члени дорівнюють 

нулю, то система називається однорідною, якщо ж принаймні одне 

mibi ,1   ,0   , то система називається неоднорідною. 

       Визначення. Система лінійних рівнянь називається сумісною, якщо вона 

має принаймні один розв’язок, і несумісною, якщо вона не має розв’язків. 

       Визначення. Сумісна система лінійних рівнянь називається визначеною, 

якщо вона має єдиний розв’язок, і невизначеною, якщо вона має більше 

одного розв’язку. 

Розв’язати систему – означає з’ясувати, сумісна вона чи ні, та у випадку 

сумісності знайти множину всіх її розв’язків. 

       Визначення. Дві системи рівнянь називають рівносильними, або 

еквівалентними, якщо вони мають однакові розв’язки. 

Над системами лінійних рівнянь можна виконувати наступні елементарні 

перетворення: 

1) множити обидві частин будь-якого рівняння системи на дійсне число 

0 ; 

2) додавати до обох частин будь-якого рівняння відповідні частини іншого 

рівняння, помножені на деяке число  ; 

3) перестановляти місцями рівняння у системі. 

Елементарні перетворення приводять до систем, еквівалентних даній. 

 

2. Метод Крамера розв’язання  СЛАР 

Розглянемо систему  n лінійних рівнянь із  n  невідомими nxxx  ..., , , 21   
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Визначник основної матриці системи  , називається головним визначником 
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системи. Якщо 0 , то єдиний розв'язок системи можна знайти за 

формулами Крамера: 

,        , ...        ,          , 2
2

1
1
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
 n

nxxx   

де n  ..., , , 21 – допоміжні визначники n-ого порядку, утворені із головного 

визначника системи   заміною 1, 2,…, n-ого стовпців відповідно стовпцем 

вільних членів nbbb  2 1  ..., ,  , . 

Якщо визначник системи 0  й хоча б один із визначників n  ..., , , 21  

відмінний від нуля, то система розв’язків не має. 

Якщо 0  і при цьому 0 ...  21  n , то система може не мати 

розв’язків; але якщо за цих умов система має хоча б один розв’язок, то вона 

має безліч розв’язків.  

Приклад 1. Дослідити на сумісність систему рівнянь й у випадку сумісності 

розв’язати її за формулами Крамера. 
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Розв’язання. Обчислимо головний визначник системи: 
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  тобто система сумісна. 

Знайдемо розв’язок за формулами Крамера. Для цього знайдемо допоміжні 

визначники 321  , ,  : 
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 Підставляючи знайдені значення визначників до формул Крамера, 

одержуємо розв’язок системи 
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3.  Метод Жордана-Гауса  

Метод Жордана-Гаусса полягає у тому, що невідомі послідовно 

виключаються як з наступних рівнянь, так і з попередніх. Розглянемо 

систему лінійних рівнянь. Із цією системою пов’язана таблиця жорданових 

перетворень, що має вигляд 

Таблиця 1      

База 
1x  2x  …… nx  ib  
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 11a  12a  …… na1  1b  

 21a  22a  …… na2  2b  

 ….. …… …… …… ….. 

 1ma  2ma   mna  mb  

Розв'язок системи рівнянь зводиться до перетворення жорданових таблиць. 

Перехід від однієї таблиці до іншої відбувається за допомогою двох кроків: 

1-й крок. Серед елементів таблиці 0ija  вибирають розрахунковий елемент. 

Рядок і стовпець, на перетині яких розташовано розрахунковий елемент, 

називаються відповідно розрахунковим рядком та стовпцем. На першому 

кроці всі елементи розрахункового рядка діляться на розрахунковий елемент. 

Далі всі елементи розрахункового стовпця, окрім розрахункового елемента, 

замінюють нулями. 

2-й крок. Усі інші елементи жорданової таблиці обчислюють за правилом 

прямокутника. Нехай ija  – розрахунковий елемент. Нам потрібно отримати 

на місці елемента lka  новий lka : 

ij

iklj
lk

ij

ikljlkij
lk

a

aa
a

a

aaaa
a





                       

Розрахунки зображено на схемі. 

 

       

ija   ika   ika   ija  

  ""  ″–″ 

 

         ""  
″–″ 

 

lja   lka   lka   lja  

       

 

       

lja   lka   lka   lja  

         ""   
         ″–″ 

      ""  
         ″–″ 

 

ija   ika   ika   ija  

       

Після перетворень й отримання другої таблиці вибирають новий 

розрахунковий елемент і відбувається перехід до третьої таблиці й т.д. 

Жорданові перетворення закінчуються після визначення розрахункових 

елементів, кількість яких дорівнює рангу матриці системи. 

Розв’язання системи в таблицях інколи називають методом жорданових 

виключень. 

Примітка. Двічі в одному рядку вибирати розрахунковий елемент 

недоцільно. 
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Приклад 2. Знайти загальний розв’язок системи 
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Розв’язання. Розв’язок системи будемо шукати методом Жордана-Гаусса. 

Запишемо систему у вигляді таблиці. Одночасно будемо визначати базисні й 

вільні невідомі. Базисною буде невідома, яка розташована лише в одному 

рівнянні системи. 

                                                                                                                                 

Таблиця 2 

База 1x  2x  3x  0b   

 –2 

1 

–1 

3 

1 

4 

–3 

1 

–2 

5 

4 

9 

У системі базисні змінні не 

визначені. Вводимо в базис 1x . 

 

1x  

0 

1 

0 

5 

1 

5 

–1 

1 

–1 

13 

4 

13 

На другому кроці вводимо в базис 

2x . 

2x  

1x  

0 

1 

0 

1 

0 

0 

–1/5 

6/5 

0 

13/5 

7/5 

0 

 

У результаті двох кроків жорданових перетворень ми отримали систему з 

двома лінійно незалежними рівняннями: 

                                  








.51351

,5756
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31
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Тут базисні змінні – 1x , 2x , а вільні – 3x . Загальний розв’язок  має вигляд: 

                                   








.51513

,5657

32

31

xx

xx
 

Базисний розв’язок можна отримати, взявши 13 x . Він має вигляд матриці – 

рядка )1 ;514 ;51(0 X . 
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