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1. CTpykTypa HABYAJIBbHOI IMCUMILTIHA
1.1. Po3monis yacy HAaBYAJIbHOI AMCHUILIIHA 32 TEMaMH
(neHHa popmMa HABYAHHA)

He
1.2.

nepeadayeHo

Poznmogis yacy HaB4aIbHOI AMCUUILTIHA 32 TEMAMU

(3aouHa popma HaBUYAHHS)

KiabKkicTh roavH BiiBeAeHUX HA
BUBYCHHA HABYAJILHOI JUCHUILIIHHA

Homep Ta Ha3Ba HABYAJIBHOI TeMH

3 HUX:

Beboro
Jlekuii
iHapcbKi
3aHSATTA
IpakTHuHi
3aHSTTA
Camocriiina
podoTa

JladopaTopni
3aHATTS

Cem

Buja koHTpOJIIO

Tema Ne 1. XiMiyHMII 3BI30K.

KoBajleHTHHHM  3B'I30K. lonnwnii,
METAJIIYHUA Ta BOJHEBUU 3B'I3KH.

CrniocoOu yTBOPEHHS 3B'A3KIB.

I
N

No 2. OcCHOBHI BJIACTHBOCTI

MaTepiaiB.

Tema
ATOMHO-KpUCTAIIIYHA
OyJ0Ba METaJIIB 1 CILJIABIB.

Tema Ne 3. XimiuHi BJIACTHBOCTI

MeTaJliB. ix 100yBaHHS T4

3actocyBaHHs. CriaBu.

Tema No 4. IlepeTBOopeHHSI XIMIYHO]
eHeprii Ha enexkTpuuHy. ['ampBaHIYHI]
TATMBHI

Ta CJIICMCHTHU.

Enexktpopymiiina cuia

CJICKTPOXIMIYHUX TIPOLIECIB.

No 5.

CIIEKTPUYHOL

Tema ITepeTBOpeHHA

€Heprii Ha XIMIYHY.
EnexTposi3 po3uMHIB 1 PO3IUIABIB.
EneKkTposi3 3 IHEpTHUM 1 PO3UHMHHUM

CIIEKTPOJIOM.

Tema Ne 6. Koposis MeramiB sK
PI3HOBH]I CJIEKTPOXIMIYHUX

MPOLIECIB.

TectoBe

OMUTYB.




Tema No 7. BupoOGHHIITBO
HapTOBUX MadMB Ta iX XIMIYHUN
CKJIaJ.

Tema Ne 8. Meronu OLIIHKH
($13UKO-XIMIYHHUX BJIACTUBOCTEN

IIaJINB.

Tema Ne 9. IMammBo u1s aBlariiiHUX
PCaKTUBHHX JBUTYHIB.

Tema Ne 10. AubTepHaTHBHI BUIY

TI1aJIUB.

Tema No 11. PerpomnepcrekTuBa
BUpOOHMIITBAa Olorazy B HiMeuuusi,
CrnoBayunHi Ta YKpaiHi.

Tema Ne 12. [lanuBo a1 IBUTYHIB
13 3aI1ajJI€HHAM Bl CTUCKAHHS.

Tema Ne 13. CnenudivuHi piguHu, 1o
3aCTOCOBYIOTBCS MPU TEXHIYHOMY
00CITyroByBaHHIMOBITPSHUX CY/IEH.

Tema Ne 14. OcHoBHI aBialiiHi
MacTHJa Ta MacTWia JII Ha3eMHOI

TEXHIKH.

TectoBe
OMUTYB.

Tema Ne 15. [NanuBo g aBlamiiHuX

ITOPIITHCBUX I[BI/IFYHiB.

Tema Ne 16. OcHOBHI TOHATTA.
3aranpHl BUMOTHM Ta Kiacudikaiis
MaTepiaiB.

Tema Ne 17 Meroau IOCIIIKEHHS
CTPYKTypHU Ta MEXaHIYHUX
BJIACTUBOCTEH MaTepiaiB.

TectoBe
OIUTYB.

Tema Ne 18 Teopist crasiB. Jliarpamu
CTaHy CILIaBIB. BnactuBocri
KOJIbOPOBHUX METaJIIB.

TectoBe
ONHUTYB.

Tema Ne 19 [liarpama crany 3aii30-
Byrjenb. YaByHU Ta CTaJIl.

KonTp.
pobota

Bceboro 3a cemectp Ne 6:

90

78

3K




2. MeToanuHi BKa3iBKH 10 NPAKTUYHUX 3aAHATH

Tema Ne 6. Kopo3ist MmeTaJiiB sik pi3HOBH/ e1eKTPOXiMiYHUX MpoIeciB.
I[IpakTnuHe 3aHATTA: BUBUEHHS MpOIECIB pyHHYBaHHS MOKPUTTIB Mif JI€I0
YUHHUKIB HAaBKOJIMIITHBOTO CEPEIOBUIIIA.
Hapuanbna meta 3aHsTTs: O3HaHOMUTHUCH Ta BUBYUTH MPOLIECH KOPO3ii.
KinbkicTh rogun — 2 (3a0una gopma).
Micrie nmpoBeIcHHS: HABYAIbHUH KaO1HET KOJICIKY.
HaByaJjbHi NUTAHHA:
1. Buau xopo3ii.
2. 3aJexHICTh MPOILECIB KOPO3ii BiJl MOJOKEHHS METaly B €JIEKTPOXIMIYHOMY

pSIy HaIIPyTH.
Jlitepatypa: 2 (c. 316-352); 5 (c. 433-487).

Ilnan npoBeneHHs 3aHATTS:

L. [Topsimok nmpoBeZeHHS BCTYIY J10 3aHSTTH.

OmnpairoBaTd TEOPETUUHHUIN Marepian HEOOXITHUN NJii BUKOHAHHS MPaKTUYHOI
poOoTu:

Koposis — ue mpouec pylHyBaHHS METaliB y pe3yibTaTli iX XIMIYHOI YU
EJIEKTPOXIMIYHOI B3a€MOJIIT 3 HABKOJIMIIHIM cepefoBuineM. [Ipu enexTpoximMiuHini
KOpPO3ii Ha TOBEPXHI METATy OJTHOYACHO BiJI0YBAIOTHCS JIBA MPOIIECH:

— aHOJHUH — OKHCIIOBAHHS METATy

Me® — ne = Me"™ ;
— KaTOJIHUH — B1JTHOBJICHHS 10HIB BOJIHIO
2H" + 2e =H,
a00 MOJIEKYJT KMCHIO, PO3YMHEHOI0 Y BOJII,
O,+ 2H,0 + 4e=40H .

Iorn abo Mojekynmm, 10 BIHOBIIOIOTHCS HA KaTOAl, HA3UBAIOTHCSA
nenossipuzaTropamu. Ilpu armocdepHiit kKopo3ii — KOpo3ii y BOJOTOMY MOBITPI IIPH
KIMHaTHIM TeMIepaTypi — IEnoIsipu3aTOPOM € KUCEHb.

II. TTopsnoK MPOBEAEHHSI OCHOBHOI YACTUHU 3aHSTT.

OmnanyBaTu NpHUKJIaIMd PO3B’SI3aHHS 3a7ad BIANOBIIHO A0 TEMH IPAKTUYHOTO
3aHATTS.

Ilpuxnao 1. Sk BigOyBaeThCs KOpO3isd ILUHKY, IO 3HAXOAUTHCS B KOHTAKTI 3
KaJMIEM Yy HEUTpaJbHOMY 1 KHUCIOMY po3uuHax. CKIaIiTh €JEKTPOHHI PIBHSIHHS
aHOJTHOTO 1 KaTOJHOTO MPOIIeCiB. SIKUil CKIaa MPOITYKTIB KOPO3ii?

Posé'azox. 1luak mae Outbin HeratuBHUM noteHmian (—0,763 B), Hix kaamiii



—0,403 B), ToMy BiH € aHOJIOM, a KaJMiii — KaTOJIOM.
AHOIHUUI NpoLIEC:
Zn —2e = Zn*".
Karoanuii mpotiec:
— y kucinomy cepenosuini 2H" + 2e =Hy;
— y HeliTpansHOMY cepenoBulil O, +H,O +2e=20H.
Torn Zn** 3 T'1IPOKCUIIBHOIO TPYIIOI0 YTBOPIOIOTh HEPOZYMHHUM T1APOKCH/I.
III. TTopsAnok poOBEIEHHS 3aKIIOYHOI YACTUHU 3aHATTSL.
JInst 3aiiKy MpakTUYHOI POOOTH JAaTH BIJATOBIAL HA 3alUTAHHS B MUCbMOBIHN (opMi:
1. Illo Take kopo3zis? Buau kopo3ii 1 YWHHUKY 11 BHHUKHCHHS ?
2. 3anucaTy OpUKIaad po3B’sI3aHH 33/1a4.
3. Bin sikux mapameTpiB 3aJIeKUTh Mepedir Kopo3ii?
4. Po3B’s13aTH 33/1a4y 3a BKa31BKOIO BUKJIaJjaua 3 HABEJIEHOTO TIEPEITIKY.
Ilpuxnaou 3adau.

1. Sk BimOyBaeThcs arMocepHa KOpo3is JYIKEHOro W OIMHKOBAHOrO 3ajli3a
pu NopyieHH! TOKpUTTA? CKIaAiTh €JICKTPOHHI PIBHSAHHS aHOJHOIO 1 KaTOJHOIO
IIPOLIECIB.

2. Kynpym He BUTICHSIE BOJEHb 3 pO3BeeHHX KUCHI0T. Yomy? OnHaK, SIKIIO 110
MIJHOI IUJIACTUHKH, 3aHYPEHOI B KHUCIOTY, JAOTOPKHYTHCS LIMHKOBOIO, TO Ha MIJIl
MOYMHAETHCSI OypXJiMBE BHUJIUICHHS BOAHIO. JlaiiTe IbOMy SIBUIIY TOSICHEHHS,
CKJIABILIM EJICKTPOHHI PIBHSHHS aHOJHOTO 1 KaTOAHOro ImpoirieciB. Hamumrith
PIBHSHHS XIMIYHOI peaKilii, o Bi0yBaeThCs.

3. Sk BigOyBaeThcsi aTMochepHa KOPO3is JYIKEHOTO 3ajliza 1 JIYIKEHOI MiJi
npu nopymieHHl nokputTa? CKIaaiTh €1eKTPOHHI PIBHSHHS aHOJIHOIO 1 KaTOJIHOTO
IPOLIECIB.

4. SIKmo TUIaCTUHKY 3 YKUCTOTO IMHKY 3aHYPUTH B PO3BEACHY KHUCIOTY, TO
BUJIUUIGHHS BOJHIO, 1110 MOYMHAEThCA, HE3a0apoM Maiike mpunuHserbes. OQHak npu
JOTUKY JI0 UMHKY MIJHOIO TAJIMYKOK Ha OCTaHHIA MOYMHAETHCS OypXJIMBE
BUJIIJICHHST BOAHIO. JlaiiTe IbOMY TOSCHEHHS, CKJABIIN EJICKTPOHHI PIBHIHHS
aHOJTHOTO 1 KAaTOJHOTO TporeciB. Hamumnite piBHAHHS XIMIYHOI peakiiii, o
B110yBa€ThCH.

5. YV 4omy CyTHICTh MPOTEKTOPHOIO 3aXMCTy METaliB BiJ koposii? HaBemiTsh
NPUKJIa] TPOTEKTOPHOrO 3aXUCTY 3ali3a B €JIEKTPOJITI, IO MICTUTh PO3UYUHEHHM
KuceHb. CKIIQITh €1EKTPOHHI PIBHAHHS aHOIHOI'O 1 KATOAHOTO MPOLIECIB.

6. 3amizHuil BUpiO MOKpUIK HikeneM. SIKe 1€ MOKPUTTS — aHOJHE UM KaToaHe?
Yomy? CkIaiTh €JIEKTPOHHI PIBHSHHS aHOAHOTO 1 KaTOAHOTO MPOIIECIB KOPO3ii
OTO BUPOOY MpPH MOPYIIEHHI MOKPUTTS y BOJOIOMY MOBITPl ¥ y XJIOPOBOJHEBIHI
(cossaHii) KUCNOTI. fIKI MPOAYKTH KOPO3li yTBOPATHCA B IMEPIIOMY Ta B JIPYroMy
BUMAAKaX?



7. CkyIamiTh €NeKTPOHHI PIBHSAHHS aHOIHOTO 1 KATOJHOTO MPOIIECIB 3 KMCHEBOIO
1 BOJHEBOIO AEMOJSPU3ALIE€I0 MpU KOpO3li Mmapu MarHid — HiKelb. SKI MpoayKTu
KOpPO3ii YTBOPATHCS B MEPIIOMY Ta B APYTOMY BUTIAIKAX ?

8. Y po3unH XJIOPOBOAHEBOI (COJMSHOT) KUCIOTH MOMICTUIIU IIUHKOBY IJIACTUHKY
1 IIMHKOBY TUTACTUHKY, YACTKOBO TOKPUTY MIA0. Y SKOMY BHIIaJKy MpoIec Kopo3ii
LUMHKY B1I0YBa€ThCS 1HTEHCHBHIIE? BiAnoBinb OOTpyHTYHTE, CKIABIIM E€IEKTPOHHI
PIBHSHHS BIJIIIOBITHUX MPOIIECIB.

9. YoMy XIMIYHO YMCTE 3aJ130 € OUIbII CTIMKUM MPOTH KOPO3ii, HIXK TEXHIUYHE?
CknaaiTe €NeKTPOHHI PIBHSHHS aHOJAHOTO 1 KaTOJHOT'O MPOIIECIB, K1 BIIOYBAIOTHCS
P KOPO3ii TEXHIYHOTO 3aJ1i3a y BOJIOTOMY IMOBITPI Ta B KHCIOMY CEPEIOBHIIIL.

10. flxe MOKPUTTS METaTy HA3UBAETHCS AaHOJTHUM, a iK€ — KaTogHuM? Ha3BiTh
KUJIbKa METAJIB, 1110 MOXYTh CIIYT'YBAaTH ISl aHOJHOI'O 1 KATOJHOTO MOKPUTTS 3ai3a.
CknaaiTe €JIeKTPOHHI PIBHSIHHS aHOJHOI'O 1 KaTOAHOTO MPOIIECiB, 110 BIIOYBAIOThHCS
Mpy  KOpo3ii 3aii3a, MOKPUTOTO MIJAI0, Y BOJOTOMY IMOBITpI W y KHCIOMY
CEPEIOBHIIII.

11. 3anmizauii BUpiO MOKpUIM KaaMieM. SIKe 1€ TOKPUTTS — aHOJHE YU KaTOJHE?
Yomy? CkiaaiTh €IEKTPOHHI PIBHSHHS aHOJHOTO 1 KaTOAHOTO MPOIECIB KOpO3ii
bOr0 BUPOOY IMPHU MOPYIICHHI MOKPUTTSA y BOJOIOMY MOBITPl M Y XJOPOBOJHEBIM
(comstHiM) KUCHOTI. SKi MPOIYKTH KOpO3li YTBOPSATHCA B MEPIIOMY Ta B JAPYTOMY
BUNagkax”?

12. 3ani3Huil BUpiO MOKPUIIM CBUHLIEM. SIK€ 1€ MOKPUTTS — aHOJHE YU KaToIHE?
Yomy? CknamiTh €NEKTPOHHI PIBHSHHS aHOMHOTO 1 KaTOIHOTO MPOIECiB KOpo3ii
IIOTO BUPOOY TPH MOPYIICHHI MOKPUTTSA y BOJOTOMY TOBITPI ¥ Y XJIOPOBOJHEBIH
(comstHiM) KUCNOTI. SIKi MPOIYKTH KOpO3ii YTBOPSATHCA B MEPILIOMY Ta B JAPYTOMY
BUITaIKax”?

13. JIBi 3ami3Hl MJIACTHMHKH, YaCTKOBO TOKPHUTI OFHA OJOBOM, JIpyra MiJJIo,
3HaxXOAATHCS Y BOJIOroMy MoOBITpi. Ha sKiil 3 IMX MIACTUHOK IIBHUJIIE YTBOPUTHCA
ipxa? Yomy? CknamiTh €JIEKTPOHHI PIBHSHHS aHOJHOIO 1 KaTOAHOTO IIPOIIECIB
KOpPO3ii WX TIACTUHOK. SIKWH CKIIaj] MPOAYKTIB KOPO3ii 3aii3za?

14. Sxwuii mertan kpame OpaTd AJii TPOTEKTOPHOTO 3aXUCTy BIJ KOPO3ii
CBUHIIEBOT O0OJIOHKH Kabento: UHK, MarHiit un xpom? Yomy? CkiaaiTh €JIeKTPOHHI
PIBHAHHS aHOJHOTO 1 KaTOAHOIO TpoIEeciB aTMocdepHoi Koposii. Skuii ckian
MPOJYKTIB KOpPO31i?

15. Sxmo 3aHypuTH B pO3BEACHY CYIb(aTHY KHUCIOTY IJIACTUHKY 3 YHCTOIO
3aj1i3a, TO BUJAUICHHS Ha HIM BOJHIO iJi€ TOBUILHO 1 3rOJIOM Maii’ke MPHUIMHHSAETHCA.
OpHak, SIKIIO ITUHKOBOIO MAJMYKOI0 TOTOPKHYTHCS IO 3alli3HO1 IUTACTUHKH, TO Ha
OCTaHHIM OYMHAETbCA OYpXJIMBE BUALIIEHHS BOAHIO. Yomy? Skuil MeTan npu uboMy
pozunHsEThCs? CKIAMITh €MEKTPOHHI PIBHSHHS aHOJIHOTO 1 KATOAHOTO MPOIIECIB.

16. [lunkoBy 1 3a/i3HY IUIACTMHKU 3aHYPUJIM B PO3YMH KYINpPyM cCyibdary.



CkafiTh €JIeKTPOHHI Ta 10HHO-MOJIEKYJISIPHI PIBHSHHS Peakiliii, mo BigOyBalOThCA
Ha KOXKHIH 3 WX TJIACTUHOK. SIKi mporecr OyyTh MPOXOAUTH HA TIACTHHKAX, SKIIO
30BHIIIHI KiHII 1X 3'€THATH MPOBITHUKOM ?

17. Sk BruuBae pH cepenoBuila Ha MIBUAKICTh KOpO3ii 3aimiza 1 nuHKy? Yomy?
CkiaqiTh €NEeKTPOHHI PIBHSHHSA AHOJHOTO 1 KaTOZHOrO MpoILeciB arMochepHoi
KOpO3ii [IUX METATIB.

18. Y po3uuH eneKTpOiTy, IO MICTUTh PO3UYUHEHHM KHUCEHBb, OITYCTHIIH
[IUHKOBY TUIACTUHKY 1 IIMHKOBY IUIACTUHKY, YAaCTKOBO TMOKPUTY MIIII0. Y SKOMY
BUIAJKY MPOIEC KOpO3ii HMUHKY MPOXOAuTh 1HTeHCUBHImIe? CKIaIiTh €IeKTPOHHI
PIBHSIHHSI aHOJTHOTO 1 KaTOJTHOTO TIPOIIECIB.

19. CknagiTh eNneKTPOHHI PIBHSHHS AaHOAHOTO 1 KaTOJHOTO TMPOLECIB 3
KHCHEBOIO 1 BOJTHEBOIO JICTIOJISIPU3AIIIEIO MTPH KOPO3ii Mmapu amroMiHIi — 3aii30. SKi
MPOJYKTH KOPO3il yTBOPATHCS B MEPIIOMY Ta B APYrOMY BUIAIKaX?

20. Sk mepebirae atmocdepHa KOpo3is 3aii3a, TOKPUTOrO IIAPpOM HIKEI0, SKIIO
nokputTst mnopymiene? CKiIaaiTh €JNEeKTPOHHI PIBHSHHS AaHOJHOTO 1 KaTOJHOIO
npoiieciB. SIKuii cKag IPOaYKTIB KOPO3ii?

Tema Ne 8 MeTonu oninku (i3MKO-XiMiYHHX BJIACTUBOCTEH MAJIUB.

IpakTnuHe 3aHaTTA: XIMIYHMA CKiaa Ta (I3W4YHI BIACTHUBOCTI HA(TH.
['yctuHa sik ogHa 13 Gi3udHUX OAUHUI HAPTH Ta HAQTONPOAYKTIB.

HaBuanpHa Mera 3aHSTTS: OpIEHTYBATHCS B XIMIYHOMY CKJIamal Ta (PI3UYHUX
BJIacCTHBOCTSIX Hadprtu. HaBumTucs po3paxoByBaTH TycTHHa Hadtm Ta
Ha(TOMPOAYKTIB B 3aJI€KHOCTI BiJl TEMIIEPATypH 3a JOMOMOTr0I0 GOpMYJ 1 TAOIHILb.

Kinbkicts roaun — 2 (3a04uHa (opma).

Miciie mpoBeieHHS: HaBYAIbHUM KaO1HET KOJICIKY.

HaByanbHi nuTaHHA:

1. ®i3uuHi BnacTUBOCTI HAPTH Ta HAPTOMPOTYKTIB.

2. 'yctuHa six ontHa 3 (Di3WYHUX BIACTUBOCTEN HaTH Ta HAPTOMPOIYKTIB.

3. Po3paxyHnok ryctunu 3a ¢popmysoro 1. I. Menneneesa.

4. Po3paxyHok ryctunu 3a tadmunsmu [ICTY.
Jlitrepatypa: 1 (c. 121-137); 2 (c. 32-40).

Ili1aH npoBeAeHHS 3aAHATTS:
I. TIopsimok MpoBEEHHS BCTYNY 10 3aHATTSL.
[IpoBeneHHs monepeHHOr0 KOHTPOJIIO TEOPETUYHUX 3HAHb 37100yBaviB
(¢ppoHTaANBHE OIUTYBAHHS).
II. Tlopsimok mpoBEAEHHSI OCHOBHOT YaCTUHU 3aHATTA.

[ToTouHU KOHTPOJIb TEOPETUYHUX 3HAHB 3100yBadiB (MMCHbMOBHI KOHTPOJIB).



Koporki TeopeTn4ni Bizomocri

Jns Hadt abo HADTOMPOAYKTIB TYCTHHA € HaWBAXKIMBIIIOW (HI3UYHOIO
BEJIMYMHOIO, KA BU3HAYAETHCA BIIHOIICHHSIM MAacH PEYOBUHU 10 Horo ol'emy. B
sikocTi ommam ryctiay B CI 3aCTOCOBYIOTH Kinorpam Ha KyOiunmii Metp (Kr/m°) i
yacTUHHI onuHMIll. Ha mpakTuili yacTiiie BUKOPUCTOBYIOTh BITHOCHY TYCTHUHY.

BigHocHa ryctuHa pigkoro HaTOMpoayKTy — Iie 0e3po3MipHa BETUYMHA, IO
CTaHOBHTH BITHOIICHHS HOTO ICTUHHOI TYCTHHH 1 0 TYCTHMHH JWCTHJILOBAHOI BOIM,
B3SITHX MIPU TIEBHUX TeMIIepaTypax.

[Ipy 1bOMY BIIHOCHA TYCTMHA TIO3HAYA€THCSI CHUMBOJIOM ,G:j, ne t —
temrneparypa Boau, °C (K), t,— remneparypa nadronpoaykry, °C (K).

B Vkpaini crangapTHUMU OpURHATO Taki Temmeparypu: mis Bogu 4 °C, mis
Hadronpoaykry 20 °C . V CHIA, Anrmi Ta Aeskux IHIMX KpaiHaX CTaHAApTHI
TeMrneparypu Ay HahTOnpoayKTy 1Boau ogHakoBi — 15,6 °C. Bigomo, 110 ryctuHa
3MEHIIYEThCS 31 3pOCTaHHSAM TemiepaTypu. Jlms Oumbmiocti HagT 1 HadTOBHX
dpakmiii 18 3aJeXKHICTH Mae JIHIHHUN XapakTep 1 BHU3HAYAEThCI (HOPMYIIOIO
J1. I. Menpeneena:

pi=pi°—v- (t-20),
ne pi — BimHocHa rycTuHa npu Temueparypi t; pi° — BimHocHa ryctuna npu 20 ° C;
Y — CepeHs TEMIIEpaTypHa MOIpaBKa BIIHOCHOI TYCTUHU Ha OJIMH T'PaJIyc.

3HaueHHs TemneparypHoi nonpaBku y ¢opmyii [. 1. MeHneneeBa 3acToCOBY€eThCS
B MIOPIBHSHO By3bKOMY 1HTepBai Temnepatyp Bia 0 mo 50 °C mis HadrompoaykTiB, 110
MICTSTh HEBEJIMKI KUILKOCTI TBEpAUX NapadiHiB 1 apoMaTUYHUX BYTJIEBOMAHIB. ['ycTuHY
PIIKMX HAPTONPOAYKTIB TIPM BHUCOKMX TEMIepaTypax MOKHAa BU3HAUUTH 3a
HOMOTpaMaMH.

Jo neskux ¢GopMmysa, M0 3aCTOCOBYIOTHCS B MPAKTUYHUX PO3PAXYHKAX
Ha(TONEPepOOHUX MPOLECIB, BXOAWTh 3HAYEHHsA TycTHHU P2 . Ilepepaxysatu ii
MOKHA TAKUM YUHOM:

pz°=pii—>5y.

['yctuHa € aAWTUBHOIO BIACTUBICTIO, TOMY TpPH 3MIIIyBaHHI pI3HUX
HaQTONPOAYKTIB CyMilli MOKe€ OyTH JIETKO BHW3HA4YCHA 3a PIBHSHHS 110 3aJlaHUX
m

| P = S /o)
MacaM KOMITOHEHTIB:

Ilpuxnaou po3e’a3Ky:

Ilpuknao 1. Hadra 3Haxomutbcs B pesepByapi mpu Ttemmeparypi 12 °C.
Bu3HAauMTH ii BiIHOCHY I'yCTHHY 3a JJaHUX YMOB, Ko 2;° = 0,8675 r/ems.

Po3B’430kK:

pi=pi° —y - (t-20).
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=0,8675 Pi” —0,000686 - (12-20)= 0,8675+0,005488=0,8729 r/cm’.

Ilpuknao 2. Bu3HaunTU BiIHOCHY TyCTUHY Ha(QTONPOAYKTY 03°, SKILO
Pk = 10,7586 r/em’.

Po3B’s130kK:
pi®=pi+y-(t-20).
=0,7586 pz° +0,000831 (15-20) = 0,7586 — 0,004155=0,7545 r/em’,

Ilpuxnao 3. 1ns BunpoOyBaHb NPUTOTYBaJIU MPoOy OCH3UHY, 10 CKIAAAEThCS 3
5 Kr mpsMOrOHHOI GersuHOBOI ¢pakuii ( p° = 0,7369 r/em®) i 15 kr Gensuny
KaTamTHaHOro Kpekinry (pi° = 0,7623 r/cm’). BH3HAUMTH BIZHOCHY TI'YCTHHY
cymimri nipu 5 °C.

m
Po3B’130k:
P30 = —— =2 = 746,27 xr/m®= 0,746 r/on’.

5/736,9+15/762.3 - 0,0068+0.02

P31 = 0,746-0,000844(5-20)= 0,759 r/em’

Iumannsn ona pponmanvHo20 ORUMYBAHHA:

1. 3aranbpHa XxapakTepucTHKa HaTH.

2. Meron BU3Ha4YE€HHS TYCTHHHU 32 JIOTIOMOTOI0 apeoMeTpa.

3. Jlatu BU3Ha4YeHHS — BITHOCHA I'yCTHHA.

4. HagaTn XapakTepuCTUKY CTaHIapTHUM YMOBaM BU3HAYCHHS TYCTHUHHU.

5. SIxi ¢i3uuHi BracTuBOCTI HaTH Ta HADTOMPOAYKTIB BIJIUBAIOTH HA MOKA3HUK
T'yCTHHA.

II1. ITopsiok npoBeIeHHS 3AKJIYHOI YACTUHH 3AHATTH.
Iumannsa ona nucobm06020 KOHMPOJIIO:
I BapianT
1. BuzHauuTH BiHOCHY rycTuHy cyMimii npu o °© C. Cymim ckianaerbes 3 250
KT OCH3UHY p3°% = 0,756 r/cm>Ta 375 kr KEPOCHUHY p30 = 0,826 r/em’,
2. BersunoBa dpakuis 3 P50 = 0,7486 r/cm® HarpiBaeThCS B TEIUIOOOMIHHHKY
BiJ1 30°C 1052°C. Bu3HauuTy 3MiHYy BIZTHOCHOI T'YCTHHU OCH3UHY.
II BapianT
1. Hadry 3akauanu B pesepByap npu 15 °C, ii ryctuHa npu 1iil Temmeparypi
nopiBHioe 0,845 r/cm’. Ha HacTymHuit JeHb TemmepaTypa HadbTH migHsuIace 10 25 °C,
BU3HAYUTH T'YyCTUHY NPH JaHIA TeMmepaTypi.
2. CyMilll CKJIAQTA€EThCs 13 TPhOX KOMIIOHEHTIB: My = 459 kr, m, = 711 «xr,
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m; = 234 xr; p;° = 0,756 r/em®, p3* = 0,790 r/em’, ,054 = 0,780 r/cm®. Busnauutu
ryctuny miei cymimi rpu 20°C.

3. PexomenaoBaHa jiTepaTrypa (0OCHOBHA, 10NOMiXKHA),iHpopMaliiiHi pecypcu
B InTepHeri
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1. PomanoBa H. B. 3aranpHa Ta Heopraniuna xiMmis : npakTukyMm. KuiB : JIubins,
2003. 205 c.
2. Kupnuenko B. 1. 3arambHa ximis : HaBd. nocionuk Kwuis @ Buina mikona, 2005. 635 c.
3. bacos B. Il., PagionoB B. M. Ximis : HaBd. moci6H. 4-te Bua. Kui : Kapasena,
2004. 302 c.
4. bouepoB A. JI., Kuxon O. A., KpacoBcbka M. B. Ximis : JloBigHUK 3
MpUKJIaJaMu po3B’s3aHHA 3a1a4. Xapkis, 2011. 416 c.
5. I'purop’era B. B., Camiiinerko B. M., Cuu A. M., T'ony6 O. A. 3araibnHa XiMmis :
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11. Boituenko C. B., JTro6inin 1. A., Cripkia B. I'. Beryn o XiMMoTosorii manus ta
oJuB : HaBY. ocioHuK. Oxeca: Actponpunt, 2009. Yact. 2. 276 c.
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12

JlormoMizkHa
17. Kapniuaeus A. I1. Jlekuii 3 kypcy «BukopucTanHs ekcIulyaTaliiiHUX MarepiaiB
Ta €KOHOMIS TAJIMBHO-CHEPreTUYHUX PecypciB» : HaB4. mocioHuk. ['opmiBka, 2014.
107 c.
18. Yabaummii B. ., Maromens C. O., Maxeiika O. W. IlanmBo-MacTuibHI
Marepiajid, TEXHIYHI PIAMHU Ta CUCTEMHU IX 3a0€3MEYEHHsS : HaBY. IOCIOHUK.
KipoBorpan: llenTpansno-Ykpainceke BugaBuuirso, 2008. u.1. 353 c.
19. Yab6auuwii B. {., Maromnens C. O., Ocunos 1. M. [lanuBo-macTuiibHiI MaTepiaiu,
TEXHIYHI PIIMHU Ta CHUCTEMHU iX 3a0esnedeHHs . HaBy. nociOHuk. KipoBorpan:
[enTpansHo-Ykpainceke BugaBuuirrso, 2008. 4. 2. 500 c.
20. Cwuzosa 3.0. KoHcrekT JeKIiid 3 AUCHUILTIHN «XIMOTOJIOTisD» | HAaBY. MOCIOHUK.
Xapkis, 2013. 83 c.
21. TCTY 320.00149943.007-97. IlamuBo s peakTUBHUX JBUTYHIB «PT».
[Yunnuit Big 1997-06-15]. depxkuadrorazmpom Ykpainu, 1997. 19 c. (I'amyseBuit
CTaHAApT YKpaiHu).
22. TCTY 320.00149943.011-99. IlamuBo TC-1 nns peakTUBHUX JIBUTYHIB.
[Uunanuit Big 1999-07-01]. Hepxkuadrorazmpom Ykpaiaum, 1999. 27 c. (I'amyzeBuii
CTaHAApPT Y KpaiHu).
23. JCTY 4796:2007. [TanuBo aBiariiine Ay ra3otypoinaux asuryHiB JDKET A-1.
[Uunnuit Bim 2007-10-01]. Kuie : [epxcnoxuBcranmapt Ykpaiau, 2007. 8 c.
(HamionansHuii ctanaapt YKpainu).
24. JICTY 7687:2015. ben3unu aBToMOOUIbHI €Bpo. TexHiuH1 yMOBH. [YUHHMI Bil
2016-01-01]. Kuis : YxpH/IHLI, 2015. 15 c. (Hamionansuuii cTangapt YKpaidmu).
25. JICTY 7688 : 2015. IlanmuBo au3enbHe €Bpo. TexHiuHi yMOBH. [UMHHUEN BiX
2016-01-01]. Kuis : YxkpH/IHLI, 2015. 15 c. (Hamionansuuii ctanaapT YKpainu).
26. XinpueBcbkuii B. B., Konapatiok C. €., Crenanenko B. O., Jlonatsko K. I'.
Martepiano3HaBCTBO 1 TEXHOJIOTiSI KOHCTPYKIIMHUX MarepiajiB : HaBY. MOCIOHHK.
Kwuis, «JIn6iaes», 2002. 328 c.



