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Текст лекції 

 

1. Склад класичної системи запалювання. 

Класична система батарейного запалювання (рис. 3.10) складається з таких 

основних елементів: джерела енергії - акумуляторної батареї 1, котушки 

запалювання 3, яка перетворює низьку напругу акумуляторної батареї 1 на 

імпульси високої напруги, потрібної для пробивання іскрового зазору свічки 

запалювання 6; розподільника запалювання, що має низьковольтний переривач 

2 і розподільник 5 імпульсів високої напруги. Аби зменшити іскріння на 

контактах переривача 2, слід паралельно до них підімкнути конденсатор СІ, 

який є необхідним елементом коливального контуру (цей конденсатор 

називають первинним). Крім цього, потрібно підімкнути вимикач (замок) запа-

лювання 7 і вимикач 4 додаткового резистора (опору Кдод), зблокованого з 

вимикачем стартера. Під час пуску двигуна на період увімкнення стартера опір 

замикають накоротко, а щоб скомпенсувати зниження первинної напруги, 

зменшують опір первинного кола котушки запалювання. 

 

 

 

Рис. 3.10. Принципова схема 

класичної системи батарейного 

запалювання: 1 –акумуляторна  батарея; 2 - 

переривач; 3 - котушка запалювання; 4 - 

вимикач додаткового резистора; 5 -

розподільник; 6 - свічки запалювання; 7 - 

вимикач запалювання 

 

 

 

Класична система батарейного запалювання працює за таким принципом. 

Кулачок розподільника, обертаючись одночасно з приводним валиком, 

навперемінно замикає та розмикає контакти переривача. Після замикання 

контактів (коли увімкнено вимикач запалювання) через первинну обмотку 

котушки запалювання починає протікати струм. Первинний струм створює 

магнітне поле, в якому накопичується електромагнітна енергія. 

https://avia.gov.ua/
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Після розмикання контактів переривача виникає перехідний процес у двох 

індуктивно з'єднаних контурах: один утворюють первинна обмотка котушки й 

іскрогасильний конденсатор, а другий - вторинна її обмотка та конденсатор 

вторинного кола, в якому внаслідок перехідного процесу створюється висока 

напруга. 

У момент, коли, наростаючи, вторинна напруга досягає значення 

пробивної напруги свічки запалювання, пробивається іскровий зазор цієї свічки 

з наступними розрядними процесами. Контакти лишаються розімкнеш деякий 

час, а тоді знову замикаються, і весь цикл роботи системи батарейного 

запалювання повторюється, але робоча суміш займається вже в наступному за 

циклом роботи двигуна циліндрі. 

 

2. Робочий процес утворення іскрового розряду. 

Робочий процес утворення іскрового розряду поділяють на три етапи: 

наростання первинного струму після замикання контактів; розмикання 

контактів переривача та виникнення ЕРС високої напруги у вторинній обмотці; 

пробивання іскрового зазору свічки. 

Первинний струм після замикання контактів наростає від нуля до 

граничного значення, що залежить від електричного опору кола. Внаслідок 

цього виникає ЕРС самоіндукції еь у первинній обмотці котушки запалювання, 

спрямована вона проти ЕРС батареї Еб ~ С/6, і сповільнює процес наростання 

струму Для періоду наростання первинного струму справджується другий 

закон Кірхгофа:    

або 

де І]б - напруга на затискачах акумуляторної батареї, е; - ЕРС самоіндукції, 

іх - струм у первинній обмотці, Кх - активний опір первинної обмотки, Ьх - 

індуктивність первинної обмотки, СІІХІСІІ - швидкість наростання струму в 

первинному колі. 

Розв'язуючи це диференційне рівняння, дістаємо: 

Задаючи граничні умови і = 0 (момент замикання контактів) і вважаючи, 

що і = оо (усталений струм), маємо: якщо 

Р=0 і / =0, то л = 1 СІІ 

якщо 

Максимальна сила струму первинної обмотки (струм розмикання ір 

залежить від часу замкненого стану контактів): 

де ір - струм розмикання; і3 - час замкненого стану контактів. 
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На час із впливають частота обертання п колінчастого вала двигуна, 

кількість циліндрів 2 двигуна й час ір розімкненого стану контактів пере-

ривача. 

Позначимо т3 = із / Т- відносний час замкненого стану контактів, де Т = із 

+ ір. Тоді час замкненого стану контактів переривача - 

ї ї І * !  120Тз_ 1 - 1 !  ~П-2  , 

де 2 60 ~ частота замикань контактів переривача. 

 

Остаточно сила струму розмикання: 

 

Отже, струм розмикання ір залежить від електричних параметрів К] та Ьі 

первинного кола. Струм ір зменшується із збільшенням частоти обертання 

колінчастого вала й кількості циліндрів двигуна і зростає зі збільшенням 

відносного часу замкненого стану контактів хз. Збільшити цей час можна тільки 

за рахунок зменшення часу розімкненого стану ір. Проте Т3 = 0,63 і подальшого 

збільшення допустити не можна, оскільки кулачок переривача в цьому разі 

виходить дуже гострим, що спричинює удари молоточка та підвищене 

спрацьовування переривача. 

Після розмикання контактів переривача струм у первинній обмотці та 

магнітний потік, який він створив, за дуже короткий інтервал часу зникають. У 

вторинній обмотці котушки наводиться висока напруга 15-20 кВ, яка залежить 

від ряду параметрів первинного і вторинного кіл. До них належать: сила струму 

розмикання, коефіцієнт трансформації, індуктивність первинної обмотки, 

ємність обох кіл та ін. 

Щоб визначити аналітичну залежність максимальної вторинної напруги 

від зазначених параметрів, розглянемо енергетичний баланс котушки 

запалювання. 

Електромагнітна енергія в момент розмикання контактів, накопичена в 

магнітній системі котушки запалювання: 

Ця енергія перетворюється на електростатичну, яка накопичується в 

конденсаторах СІ і С2 вторинного кола і частково перетворюється на теплоту. 

Отже, рівняння балансу енергії у початковий момент розмикання можна 

записати у вигляді: 

де 1                    - кількість витків у первинній і вторинній обмотках .2     

відповідно; А - теплові втрати. Після перетворень отримуємо: 

 

де Г) = 0,75-0,85 - коефіцієнт, який враховує зменшення вторинної напруги 

внаслідок теплових втрат. 

Іскровий зазор свічки пробивається, коли вторинна напруга 172 досягне 

значення, достатнього для цього. 
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З'ясовано, що електричний розряд має дві складові: ємнісну й індуктивну. 

Ємнісна складова - це розряд енергії, яка накопичена у вторинному колі, 

зумовлений його ємністю С2. Це яскрава іскра блакитного кольору. Ємнісний 

розряд супроводжує специфічне тріскотіння. 

Індуктивна складова розряду складається з решти енергії, оскільки 

ємнісний розряд розпочинається і закінчується раніше, ніж вторинна напруга 

досягне свого максимального значення. Струм індуктивної частини розряду 

становить 80-100 мА, а його тривалість на 2-3 порядки більша, ніж ємнісної. 

Колір іскри має блідий бузково-жовтий колір. 

 

 


