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Текст лекції 

1. Пряма у просторі. 

Види рівнянь прямої у просторі. 

Канонічне рівняння прямої в просторі:  

        (1) 

де – координати точки, через яку проходить пряма, а m, n, p – 

координати напрямного вектора прямої.  

Визначення. Кожний вектор, що не дорівнює нулю, який лежить на 

прямій або паралельній їй, називається напрямним вектором прямої. 

Загальне рівняння прямої в просторі: 

                   (2) 

 ,     

Рівняння прямої, що проходить через дві задані точки  і  

, має вигляд :    

         (3) 

Косинус кута між двома прямими  і 

 визначають за формулою: 

.      (4) 

Умова перпендикулярності двох прямих у просторі 

має вигляд:        

     (5) 

Умова паралельності двох прямих у просторі має вигляд: 

          (6) 

2. Площина у просторі. 

Основні означення та співвідношення площини. 

Загальне рівняння площини  -  Ах + Ву + Сz + D = 0 .          (7) 

Косинус кута між двома площинами  і 

 визначають за формулою:  
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      (8) 

Умова перпендикулярності двох площин має вигляд: 
 

Умова паралельності двох площин має вигляд:  

Відстань від точки N( )  до площини Ах + Ву + Сz + D = 0 

визначають за формулою: 

.        (9) 

Рівняння площини, що проходить через три дані точки , 

, , має вигляд: 

.       (10) 

Взаємне розміщення прямої та площини у просторі. 

Гострий кут між прямою  і площиною 

 визначають як кут між прямою та проекцією цієї прямої на 

площину. 

Синус цього кута визначають за формулою: 

       (11) 

Умова паралельності прямої та площини у просторі має вигляд: 

          (12) 

Умова перпендикулярності прямої та  площини у просторі має вигляд: 

            (13) 

Приклад 1. Дано чотири точки , , , 

. Скласти рівняння: а) площини ; б) прямої ; в) 

прямої , перпендикулярної до площини ; г) прямої , 

паралельної прямій ; д) площини, що проходить через точку  

перпендикулярно до прямої . Обчислити: е) синус кута між прямою 

 і площиною  ; ж) косинус кута між координатною площиною 

0ху і площиною . 

Розв'язок.  а) Складемо рівняння площини  як площини, що 

проходить через три точки . Скористаємось формулою (4.12) 
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             . 

Обчисливши визначник, отримаємо загальне рівняння площини в 

загальному вигляді:     

б) Складемо рівняння прямої  як прямої, що проходить через дві 

точки  і , скориставшись формулою (4.15):    

     

в) Запишемо рівняння пучка прямих, що проходять через точку : 

. 

Направляючий вектор прямої  колінеарний нормальному вектору 

площини . Тому з умови колінеарності двох векторів можемо 

записати, що  , а отже, рівняння прямої , що 

перпендикулярна до площини , має вигляд : 

. 

г) Запишемо рівняння пучка прямих, що проходять через точку : 

. 

З умови паралельності прямої  випливає, що . 

Тому рівняння прямої , що паралельна прямій , має вигляд: 

 

д) Рівняння в'язки площин, що проходять через точку , має 

вигляд: 
 

Звідси рівняння в'язки площин, що проходять через точку , 

буде мати вигляд: 
 

Направляючий вектор прямої  є нормальним вектором площини, а 

тому можемо записати, що , або . 

 ,                  

 

е) Синус кута між прямою  і площиною  обчислимо, 

використовуючи формулу для обчислення  між прямою і площиною. 
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Складемо рівняння прямої : 

                   

Рівняння площини  :  

m = 1,  n = –1,  p = 3,  A = –10,  B = –15,  C = 3. 

 

ж) Рівняння координатної площини 0ху має вигляд:  z = 0. 

Обчислимо косинус кута між координатною площиною 0ху і площиною 

, використовуючи формулу для обчислення  кута між двома 

площинами: 
 

 

 

 

Контрольні питання: 

1. Запишіть умови паралельності та перпендикулярності двох прямих. 

2. Запишіть рівняння площини, що проходить через три точки. 

3. Запишіть формулу, за якою знаходять кут між площинами. 

4. Запишіть умову паралельності та перпендикулярності площин. 

5. Запишіть формулу для обчислення відстані від точки до площини. 

6. Запишіть канонічне рівняння прямої у просторі та вкажіть геометричний 

зміст параметрів, що входять до цих рівнянь. 

7. Запишіть рівняння прямої у просторі, що проходить через дві точки. 

8. Запишіть умову паралельності й перпендикулярності прямих у просторі. 

9. Запишіть формулу, за якою знаходять кут між прямою у просторі та 

площиною. 

10. Запишіть умову паралельності й перпендикулярності прямої у просторі 

та площини. 
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