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Текст лекції 

 

1. Свинцево-кислотні акумуляторні батареї.  

Акумуляторна батарея, що встановлена на автомобілі чи тракторі, служить 

для пуску двигуна стартером, живлення постійним електричним струмом 

різних споживачів при непрацюючому двигуні або при роботі його на малих 

обертах, коли потужність генератора недостатня для живлення споживачів. 

Основний споживач, який визначає тип і конструкцію акумуляторної 

батареї, є стартер. Тому стартерні свинцево-кислотні акумуляторні батареї 

повинні мати властивості при відносно невеликих габаритах та вазі 

короткочасно (5-10 сек) віддавати великий струм 200-800 А при малому 

внутрішньому спаді напруги. 

 

2. Принцип дії свинцево-кислотного акумулятора 

Принцип дії кислотного акумулятора зручно пояснити таким чином. Якщо 

в посудину, заповнену електролітом (водним розчином сірчаної кислоти - 

Н2S04) опустити на деякій відстані одна від одної дві свинцеві пластини, то під 

дією сірчаної кислоти, що знаходиться в електроліті, поверхня пластин через 

деякий час вкриється тонким шаром сірчанокислого свинцю, що називається 

сульфатом свинцю (РbS04). Процес утворення сульфату свинцю припиниться, 

коли поверхні обох пластин вкриються ним. При цьому кількість сірчаної 

кислоти в електроліті зменшиться через витрату її на створення сульфату 

свинцю, і густина електроліту відповідно знизиться. 

Якщо після цього до пластини підключити вольтметр, то його стрілка не 

відхилиться, бо в такому акумуляторі електрорушійна сила відсутня. Це 

пояснюється тим, що обидві пластини мають однаковий хімічний склад, а 

електрорушійна сила виникає лише за умови, що електроліт взаємодіє з 

пластинами різного хімічного складу. 

Для отримання різного хімічного складу пластин, а значить, для отримання 

електрорушійної сили, необхідно зарядити акумулятор. Під час заряджання 

відбувається електролітичне розчинення металу (свинцю). 

При заряджанні одну пластину акумулятора з'єднують з позитивним 

полюсом джерела постійного струму, а другу пластину - з негативним. 

Пластину, з'єднану з позитивним полюсом джерела струму, називають 

позитивною, а з негативним - негативною. 

https://avia.gov.ua/
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При проходженні зарядного струму сульфат свинцю позитивної пластини 

перетворюється в перекис свинцю (Рb02), а сульфат свинцю негативної 

пластини - в металевий свинець (Рb) у вигляді губчатої зрихленої маси, при 

цьому в розчин виділяється сірчана кислота (Н2S04). Тому при зарядженні 

густина електроліту збільшується до того моменту, поки весь сульфат свинцю 

обох пластин не перетвориться в активні речовини РbО? та Рb. В процесі 

зарядження негативний електрод виділяє в електроліт позитивно заряджені 

іони свинцю, а на ньому залишаються надлишкові електрони і він заряджається 

негативно. З позитивного електрода двоокис свинцю в обмеженій кількості 

переходить в електроліт, де при з'єднанні з водою іонізується на 

чотирьохвалентні іони свинцю РЬ4+ та одновалентні іони гідроксиду ОН". 

Важкі чотирьохвалентні іони свинцю не покидають пластину, а осідають і 

залишаються на електроді, створюючи пластині позитивний потенціал. Тому 

між електродами виникає різниця потенціалів. Коли акумулятор повністю 

заряджений, ця електрорушійна сила на електродах досягає свого 

максимального значення, після чого в електроліті проходить бурхливе 

газоутворення внаслідок розкладу води на водень та кисень. 

Процеси, які відбуваються в свинцевому акумуляторі під час його роз-

рядження та зарядження, показано на рис. 1.32. 

 
а                        б 

Рис. 1.32. Схеми процесів, які відбуваються в свинцевому акумуляторі: 

 а - розряджання; б - заряджання 

Хімічні реакції, що відбуваються в акумуляторі, описано теорією 

«подвійної сульфітації», розробленої в 1883 році Дж. Гладстоном та А.Трайбом. 

її можна представити в такому вигляді: 

         Рb02 + Рb +2Н2S04 = 2 РbS04+2Н20 

 де зліва праворуч маємо процес розряджання, а справа ліворуч - заряджання. 



6 

 

 
 

 


