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Назва освітньо-

професійної програми 

125«Кібербезпека»(«Безпека інформаційних та 

комунікаційних систем») – 125 "Cyber security" 

("Security of information and communication systems") 

Рівень вищої освіти HPK України – 6 рівень, FQ-EHEA – перший цикл, EQF 

LLL - 6 рівень 

Галузь знань 07 Управління та адміністрування 

Спеціальність 125«Кібербезпека»(«Безпека    інформаційних    та 

комунікаційних систем») 

Статус дисципліни Обов’язкова компонента освітньо-професійної 

програми, вивчається у 3 семестрі 2 курсу навчання 

Мета вивчення 

дисципліни 

оволодіння  студентами  основами  математичного 

апарату,  необхідного  для  вивчення дисциплін  за 

фахом; вироблення навичок самостійного вивчення 

наукової  літератури  з  математики  та  її 

застосування; підготовка фахівця, який володітиме 

методами математичного дослідження і розв’язку 

прикладних  задач  та  методами  математичного 

моделювання 

Завдання вивчення 

дисципліни 

 Допомога здобувачам вищої освіти в оволодінні 

необхідним математичним апаратом, який дозволяє 

аналізувати, моделювати і вирішувати прикладні 

задачі; сприяння розвитку логічного й 

алгоритмічного мислення; навчання прийомам 

розв'язання формалізованих математичних завдань; 

прищеплення навичок самостійного вивчення 

матеріалу з використанням довідкової, методичної і 

спеціальної літератури 

Обсяг дисципліни в 

кредитах ECTS/годинах 

4 кредити ECTS (загальний обсяг – 120 год.) 

З них: 

- аудиторна робота: 56 год. для денної форми навчання 

(12 год. для заочної форми навчання) 

- самостійна робота: 64 год. для денної форми 

навчання (108 год. для заочної форми навчання) 

Форми та види 

проведення навчальних 

занять 

Форма навчання – денна, заочна. 

Види навчальних занять: лекції, практичні, самостійна 

робота. 

Самостійна робота Виконання індивідуальних завдань до практичних 

занять.  Опрацювання питань для самостійного 

освоєння з використанням рекомендованої літератури.  

Індивідуальні завдання Індивідуальні  завдання  для  практичних  занять, 

реферати. 

Необхідне обладнання 

Мультимедійне обладнання (ноутбук, проектор), 

комп’ютерне забезпечення з виходом у мережу 

Інтернет. 



Мова викладання Українська. 

Контроль Методи контролю: 

Поточний та підсумковий контроль. 

Форми контролю: 

Поточний: опитування на практичних заняттях; участь 

в дискусіях, обговоренні доповідей, рефератів; 

підготовка рефератів та доповідей, тестування, 

виконання самостійних робіт, захист індивідуальних 

завдань для практичних занять. Критерії оцінки 

поточного контролю викладач повідомляє на першому 

занятті та перед кожними оцінюванням.  

Підсумковий контроль: залік. 

Інтегральна 

компетентність, 

загальні компетентності 

(ЗК) 

Здатність розв’язувати складні 

спеціалізовані задачі та практичні 

проблеми у галузі забезпечення 

інформаційної безпеки та\або 

кібербезпеки, що характеризується 

комплексністю та неповною визначеністю 

умов 

ЗК01. Здатність застосовувати знання у практичних 

ситуаціях. 

ЗК02. Знання та розуміння предметної 

області та розуміння професії. 

ЗК04. Вміння виявляти, ставити та 

вирішувати проблеми за професійним 

спрямуванням. 

ЗК05.  Здатність до пошуку, оброблення та аналізу 

інформації 

Спеціальні (фахові) 

компетентності 

(СК) 

СК01. Здатність застосовувати законодавчу та 

нормативно-правову базу, а також державні та 

міжнародні вимоги, практики і стандарти з метою 

здійснення професійної діяльності в галузі 

інформаційної та/або кібербезпеки. 

СК08. Здатність здійснювати процедури управління 

інцидентами, проводити розслідування, надавати їм 

оцінку. 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ 

ТЕМА № 1.Основні поняття теорії множин 

Поняття  множини,  підмножини,  елемента  множини.  Способи  завдання 

множин.  Рівні  множини.  Скінченні  та  нескінченні  множини,  зліченні  та 

незліченні множини. Потужність множини. Універсальна та порожня множина. 

Рівні  та  еквівалентні  множини.  Булева  алгебра  множин.  Операції  над 

множинами та їх властивості. Тотожні перетворення формул алгебри множин. 

Кола  Ейлера.  Запис  аналітичної  формули  для  множини,  яка  задана  колами 



Ейлера. Графічне зображення множини по заданій аналітичній формулі. 

ТЕМА № 2.Відношення та відображення. 

Декартовий добуток множин. Поняття відношення. Області визначення та 

способи  завдання  відношень.  Властивості  відношень.  Операції  над 

відношеннями.  Бінарне  відношення,  їх  властивості.  Відношення 

еквівалентності.  Розбиття  множини  на  класи,  які  не  перетинаються.  Аксіоми 

порядку  визначення  властивостей  відношень,  упорядковані  

множини.Відношення    толерантності.    Відношення    порядку.    

Відображення,    типи композиції відображень. 

ТЕМА № 3. Алгебра логіки. Нормальні форми. 

Булева  змінна.  Булева  функція.  Логічні  функції  однієї,  двох  змінних. 

Формули  алгебри  логіки  і  їх  тотожні  перетворення.  Нормальні  форми. 

Нормальні форми запису булевих функцій: ДНФ, КНФ. . Спрощення булевих 

функцій,  заданих  аналітично,  до  ДНФ,  КНФ.  Досконалі  диз’юнктивні 

нормальні форми (ДДНФ і ДКНФ) 

ТЕМА № 4 Мінімізація формул алгебри логіки. 

Задача    мінімізації    формул    алгебри    логіки.    Мінімальна    формула. 

Мінімальні ДНФ і КНФ. Основні методи мінімізації булевих функцій. 

ТЕМА № 5.Елементи комбінаторного аналізу. 

Основні  правила  комбінаторного  аналізу:  правило  суми  та  добутку. 

Перестановки  елементів.  Сполучення  елементів.  Основні  властивості 

сполучень. Поліномінальна формула. Розміщення елементів.Формула включень 

та  вилучень.  Перестановка, сполучення,  розміщення  з  повтором  елементів. 

Розклад різних елементів по ящикам. Розклад однакових елементів по ящикам. 

ТЕМА № 6. Основні поняття теорії графів. 

Основні поняття теорії графів. Способи задання графів. Зв’язність графів. 

Ізоморфізм  графів.  Операції  над  графами.  Ейлерові  та  Гамільтонові  графи. 

Розфарбування графів. Транспортні мережі та потоки. Їх властивості. 

Програмні 

результати 

навчання (ПРН) 

ПРН 1. Застосовувати знання державної та іноземних мов 

з метою забезпечення ефективності професійної 

комунікації. 

ПРН 2. Організовувати власну професійну діяльність, 

обирати оптимальні методи та способи розв’язування 

складних спеціалізованих задач та практичних проблем у 

професійній діяльності, оцінювати їхню ефективність. 

ПРН 3. Використовувати результати самостійного 

пошуку, аналізу та синтезу інформації з різних джерел 

щодо ефективного розв’язання спеціалізованих задач 

професійної діяльності. 

ПРН 4. Аналізувати, аргументувати, приймати рішення 

при розв’язанні складних спеціалізованих задач та 

практичних проблем у професійній діяльності, які 

характеризуються комплексністю та неповною 

визначеністю умов, відповідати за прийняті рішення. 



ПРН 5. Адаптуватися в умовах частої зміни технологій 

професійної діяльності, прогнозувати кінцевий результат. 

ПРН 6. Критично осмислювати основні теорії, принципи, 

методи і поняття у навчанні та професійній діяльності. 

ПРН 7. Діяти на основі законодавчої та нормативно- 

правової бази України та вимог відповідних стандартів, у 

тому числі міжнародних в галузі інформаційної та/або 

кібербезпеки. 

ПРН 15. Використовувати сучасне програмно- апаратне 

забезпечення інформаційно-комунікаційних технологій. 

Критерії оцінювання 

результатів навчання 

Підсумкові бали з навчальної дисципліни визначаються 

як сума балів, отриманих здобувачем протягом семестру 

та балів, набраних на підсумковому контролі (заліку). 

Підсумкові бали навчальної дисципліни =  

Загальна кількість балів (перед 

підсумковим контролем) +  

Кількість балів за підсумковим контролем 

ШКАЛА ОЦІНЮВАННЯ: НАЦІОНАЛЬНА ТА ECTS 

Оцінка 

в балах 

Оцінка за 

національною 

шкалою 

Оцінка за шкалою ECTS 

О
ц

ін
к

а
 

Пояснення 

97-100 

Відмінно 

(«зараховано») 

А «Відмінно» – теоретичний зміст курсу освоєний 

цілком, необхідні практичні навички роботи з 

освоєним матеріалом сформовані, всі навчальні 

завдання, які передбачені програмою навчання 

виконані в повному обсязі, відмінна робота без 

помилок або з однією незначною помилкою 

94-96 

90-93 

85-89 

Добре 

(«зараховано») 

B «Дуже добре» – теоретичний зміст курсу освоєний 

цілком,  необхідні практичні навички роботи з 

освоєним матеріалом в основному  сформовані, всі 

навчальні завдання, які передбачені програмою 

навчання  виконані, якість виконання  більшості з 

них оцінено числом балів, близьким до 

максимального, робота з двома – трьома 

незначними помилками 

80-84 



75-79 

C «Добре» – теоретичний зміст курсу освоєний 

цілком, практичні навички роботи з освоєним 

матеріалом в основному сформовані, всі навчальні 

завдання, які передбачені програмою навчання 

виконані, якість виконання жодного з них не 

оцінено мінімальним числом балів, деякі види 

завдань виконані з помилками, робота з декількома 

незначними помилками, або з однією – двома 

значними помилками 

70 –74 

Задовільно 

(«зараховано») 

D «Задовільно» – теоретичний зміст курсу освоєний 

не повністю, але прогалини не носять істотного 

характеру, необхідні практичні навички роботи з 

освоєним матеріалом в основному сформовані, 

більшість передбачених програмою навчання 

навчальних завдань  виконано, деякі з виконаних 

завдань,  містять помилки, робота з трьома 

значними помилками 

65 – 69 

60 – 64 

E «Достатньо» – теоретичний зміст курсу освоєний 

частково, деякі практичні навички роботи не 

сформовані, частина передбачених програмою 

навчання навчальних завдань не виконані, або 

якість виконання деяких з них оцінено числом 

балів, близьким до мінімального, робота, що 

задовольняє мінімуму критеріїв оцінки 

40 – 59 

Незадовільно 

(«не 

зараховано») 

FX «Умовно незадовільно» – теоретичний зміст курсу 

освоєний частково, необхідні практичні навички 

роботи не сформовані, більшість передбачених 

програм навчання, навчальних завдань не 

виконано, або якість їхнього виконання оцінено 

числом балів, близьким до мінімального; при 

додатковій самостійній роботі над матеріалом 

курсу можливе підвищення якості виконання 

навчальних завдань (з можливістю повторного 

складання), робота, що потребує доробки 

21 – 40 

1–20 

F «Безумовно незадовільно» – теоретичний зміст 

курсу  не освоєно, необхідні практичні навички 

роботи не сформовані, всі виконані  навчальні 

завдання містять грубі помилки, додаткова 

самостійна  робота над матеріалом курсу не 



приведе до значимого  підвищення якості 

виконання навчальних завдань, робота, що 

потребує повної переробки 

Перелік питань, що виносяться на підсумковий контроль 

Контрольні питання до заліку 

1. Предмет дискретної математики. Дискретні об’єкти. 

2. Поняття множини. Способи завдання множин. 

3. Скінченні і нескінченні множини. 

4. Злічені і незліченні множини. 

5. Операції над множинами. 

6. Властивості операцій над множинами 

7. Поняття відношення. Відношення еквівалентності. 

8. Операції над відношеннями. 

9. Відношення, їх властивості, композиція відношень. 

10. Відношення еквівалентності. Відношення толерантності. 

11.Відношення строгого і нестрогого порядку. 

12. Визначення булевих перемінних, функцій. Таблиця булевих функцій. 

13.Булеві функції. Способи завдання булевих функцій. 

14.Властивості логічних операцій над булевими функціями. 

15.Принцип двоїстості. Самодвоїсті функції. 

16.Визначення ДНФ і КНФ. Запис функції у вигляді ДНФ або КНФ. 

17.Визначення ДДНФ і ДКНФ. Запис функцій у вигляді ДДНФ і ДКНФ. 

18.Діаграма Вейча. Запис ДДНФ та ДКНФ функції по діаграмі Вейча. 

19.Алгоритм пошуку мінімальної ДНФ за допомогою діаграм Вейча. 

20.Алгоритм пошуку мінімальної КНФ за допомогою діаграм Вейча. 

21.Основні правила комбінаторного аналізу. 

22.Формула включень та вилучень. 

23.Перестановки, сполучення, розміщення без повтору елементів. 

24.Сполучення з повтором елементів. 

25.Перестановки з повтором елементів. 

26.Розміщення з повтором елементів. 

27.Графи: вершини, ребра, петлі, мультиребра. 

28. Повний і нуль графи. Мульті та псевдо графи. Орграфи. 

29. Способи завдання графів. 

30.Плоскі, планарні графи. 

31.Планарні графи. Принцип Понтрягіна-Куратовського. 

32.Ізоморфізм графів. 

33.Ступінь вершин графа. 



 

34.Ланцюги та цикли. Задача комівояжера. 

35.Ланцюг Ейлера. Цикл Ейлера. 

36.Ланцюг Гамільтона. Цикл Гамільтона. 
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