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Останнім часом (після 2000 р.) випуск карбюраторних двигунів 

внутрішнього згорання в усьому світі щорічно зменшується, поступаючись 

місцем двигунам із впорскуванням бензину. 

Шляхи удосконалення карбюраторних двигунів практично вичерпані. їхні 

показники за останні 10 років мало змінилися: літрова потужність збільшилась 

лише на 3-5%, крутний момент збільшився на 4-6%, а мінімальна частота 

обертання колінчатого вала знизилась лише на 100-400 хв'1. 

Це пояснюється тим, що карбюратор працює на принципі пульверизації, 

при якому розпилення бензину відбувається в струмені повітря, що 

всмоктується в циліндри двигуна. При цьому створюються достатньо крупні 

краплі пального, що не забезпечує якісного перемішування бензину та повітря. 

Погане перемішування та крупні краплі сприяють осіданню бензину на стінках 

впускного колектора і на стінках циліндрів під час впуску паливно-повітряної 

суміші. 

А при примусовому розпиленні бензину під тиском через калібровані 

отвори форсунки частинки пального можуть мати значно менші розміри 

порівняно з розпиленням бензину при пульверизації. Особливо ефективно 

бензин розпилюється вузьким пучком при високому тиску. 

Встановлено, що при розпиленні бензину на частки діаметром менше 10... 

15 мкм його перемішування з киснем повітря відбувається на молекулярному 

рівні. Це робить паливно-повітряну суміш більш стійкою до впливу перепадів 

температури та тиску в циліндрах двигуна та довгих трубах впускного 

колектора, що сприяє більш повному її згоранню. 

 

2. Бензинові двигуни з електронним впорскуванням бензину. 

Бензинові двигуни з електронним впорскуванням бензину покращили 

енергетичні показники двигунів на 15... 20% через менші гідравлічні втрати у 

впускному трубопроводі, та наявності можливостей використання наддуву. 

Паливна економічність збільшилась на 25%, тому що можливе застосування 

більшої ступені стискування без детонаційного згорання та більш точне 

дозування суміші по циліндрах на всіх експлуатаційних режимах. Зменшилась 

токсичність випускних газів. 

Електронні системи впорскування бензину дозволяють оптимізувати 

сумішеутворення. 

У міру розвитку систем впорскування бензину на двигуни 

встановлювались механічні, електронні та цифрові системи. На даний час 

структурні схеми систем впорскування пального в основному стабілізувались. 

 

3. Класифікація систем впорскування бензину. 

Системи впорскування бензину можна класифікувати за рядом ознак. 

За способом реалізації впорскування: 

- електронно-механічні; 

- механічні; 

- електронні; 

- електронні комбіновані. 
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За місцем впорскування: 

- впорскування у впускний колектор: 

а) центральне, в змішувальну камеру; 

б) багатоточкове, розосереджене впорскування у зону впускних клапанів; 

- безпосереднє впорскування в циліндр. 

За способом впорскування: 

- безперервне; 

- періодичне, дискретне. 

За типом вузлів, що дозують паливо: 

- плунжерні насоси; 

- форсунки; 

- регулятори тиску. 

За способом регулювання кількості суміші, яка подається: 

- пневматичні; 

- механічні; 

- електронні. 

За параметрами регулювання складу суміші: 

- за кутом повороту дросельної заслінки; 

- за розрідженням у впускній системі; 

- за витратою повітря. 

За принципом керування системою: 

- програмні (найкращий рівень автоматичних систем); 

- програмно-адаптивні (це системи зі зворотним зв'язком запровадження, 

синтезу, обчислення інформації; самоналагоджуються залежно від сигналу на 

вході); 

- адаптивні мають зворотний зв'язок інформації від багатьох датчиків, які 

оптимізують дозування палива, запалювання суміші, регулювання за рядом 

критеріїв: економічність, токсичність та ін. 

Найбільш перспективні системи впорскування - електронні, із 

комп'ютерним адаптивним керуванням, багатоточковою паливоподачею і 

ступінчастою системою запалювання. 


