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Текст лекції 

 

1. Електротепловий імпульсний вимірювач та його принципова схема. 

Для контролю теплового режиму двигуна на автомобілях та тракторах 

застосовують вимірювачі температури й сигналізатори аварійної температури. 

Вимірювачі температури застосовують двох типів: електротеплові 

імпульсні та магнітоелектричні з терморезистором. Перший складається з 

датчика й стрілкового приймача, обмотки яких з'єднано послідовно (рис. 6.1, в). 
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https://balka-book.com/ua/avtoelektronika-571/%20avtotronika_elektricheskoe_%20elektronnoe_i_avtotronnoe_oborudovanie_legkovyih_avtomobiley-66817
https://avia.gov.ua/
https://kbp.aero/
http://www.wing.com.ua/


5 

 

Електротепловий імпульсний вимірювач містить датчик термометра ТМ-

ІОІ (рис. 6.1, а) - це латунний тонкостінний балон 6, розміщений у корпусі І. У 

балоні є термобіметалева пластина 3, один кінець якої закріплено на ізоляторі 

основи 7. Пластина виготовлена із двох шарів металів з різними значеннями 

температурного коефіцієнта лінійного розширення, з'єднаних методом 

склеювання. Активний шар має більший коефіцієнт лінійного розширення і 

виконується як правило із інвару, пасивний, з меншим коефіцієнтом лінійного 

розширення - із хромонікелевої або молібденової сталі. Кінець пластини має 

рухомий контакт 4, який притискується до нерухомого 5. На пластину намотано 

обмотку 2 із проводу, що має опір 14 Ом. Один кінець цієї обмотки приєднано 

до термопластини, а другий через струмопровідну деталь 8 - до вивідного 

затискача 10, закріпленого на ізоляторі 9. Нерухомий контакт 5 з'єднано з 

корпусом датчика. 

Приймач (рис. 6.1, б) складається з П-подібної біметалевої пластини, один 

кінець якої закріплено на секторі 11, а другий шарнірно з'єднано зі стрілкою 9. 

Сектор із жорстко приєднаною до нього термобіметалевою пластиною може під 

час регулювання зміщуватися щодо його осі 1 кріплення за допомогою зубців 

10. Другий сектор 6 із пружною пластиною 7 створює шарнірну опору стрілки і 

притискує її до гачка 8 на кінці термобіметалевої пластини. Для регулювання цей 

сектор має зубці 4. Плече термобіметалевої пластини, з'єднане із сектором 11, 

називають термокомпенсаційним, а зі стрілкою - робочим, на яке навито обмотку 

3 з опором 40 Ом. Обидва кінці цієї обмотки виведено на затискачі 5 приймача. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Рис. 6.1. Схема електротеплового імпульсного вимірювача температури: 

 а - датчик ТМ-101; б - приймач; в - електрична схема 

 

За нормальної температури, коли покажчик не ввімкнено в коло, контакти 7 

(рис. 6.1, в) датчика 5 перебувають у замкненому стані. Робоче плече 3 

термобіметалевої пластини приймача 1 не зігнуте, і стрілка 2 перебуває у 

крайньому правому положенні шкали за позначкою 110 °С. 

Коли покажчик увімкнено, струм, який протікає через обмотки 4 і 6, нагріває 

термобіметалеві пластини датчика та приймача. Пластина датчика, вільний 
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кінець якої згинається, розмикає контакти і припиняє струм у колі. Охолонувши, 

вона замикатиме контакти, і струм нагріватиме пластини. Якщо навколишня 

температура стала, то стає сталою і певна частота розмикання контактів, яка 

залежить від її значення. Чим вища температура середовища, яке оточує 

термобіметалеву пластину датчика, чим повільніше вона охолоджується після 

розімкнення контактів від струму, який протікає крізь обмотку, тим швидше цей 

струм нагріває її після замикання контактів. Чим вища температура датчика, тим 

менше відношення часу замкненого стану контактів Г до часу циклу Г + Т.  

Під час увімкнення приладу за низької температури датчика ефективний 

струм, нагріваючи робоче плече термобіметалевої пластини приймача, 

спричинює її згинання та зміщення стрілки ліворуч - до зони малих температур. 

З підвищенням температури датчика ефективний струм Іеф знижується, а 

нагрівання робочого плеча термобіметалевої пластини приймача і згин її 

зменшуються, внаслідок чого покази приладу збільшуються. 

Якщо датчик матиме температуру понад 110 °С, то його контакти 

розімкнуться, струм у приладі припиниться, а стрілка приймача перебуватиме у 

крайньому правому положенні. Електротеплові імпульсні вимірювачі 

температури застосовуються на тракторах та автомобілях попередніх випусків. 

Магнітоелектричний вимірювач температури (рис. 6.2) складається з 

датчика з напівпровідниковим терморезистором і магнітоелектричного 

приймача. Датчик і приймач увімкнено послідовно в електричне коло живлення. 

Датчики ТМ100 і ТМ101-А складаються із закритого латунного корпуса 4, 

всередині якого є таблетка 1 терморезистора ММТ-15 для датчика ТМ100 і СТ4-

15 - для датчика ТМ101-А. Таблетку терморезистора до дна корпуса 4 притискує 

струмопровідна пружина 3, ізольована від стінок корпуса паперовим патроном 

2. 

Терморезистор - це напівпровідник, опір якого з підвищенням температури 

значно зменшується, а зі зниженням - збільшується. Датчик міститься у стінці 

головки блоку чи насоса системи охолодження двигуна. Датчик ТМ101 - А має 

штекер, а датчики інших типів - гвинтовий затискач. Названі датчики можна 

застосовувати на автомобілях з 12- і 24-вольт- ними системами 

енергопостачання. 

 

2.Логометричний приймач. 

Логометричний приймач (рис. 6.2, а, б, г) - це магнітоелектричний прилад, 

який має специфічні особливості. Він містить три котушки W1, і W3, намотані 

на пластмасовий каркас 9, який може мати розбірну чи нерозбірну конструкцію. 

Котушки W2 і W3 є продовженням одна одної й розташовані під кутом 90° між 

собою. Другий кінець котушки W3 через термокомпенсаційний резистор Rт 

опором 100 Ом з'єднано з корпусом автомобіля, а другий кінець котушки W2 - із 

котушкою WI, яку намотано зустрічно відносно W2. 

Магнітні потоки ФІ і Ф2 (рис. 6.2, в), що їх створюють котушки W1 і W2, 

діють уздовж їхньої спільної осі та спрямовані назустріч один одному. Сумарний 

магнітний потік обох котушок визначає різниця їхніх магнітних потоків. 
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Магнітний потік ФЗ котушки діє під кутом 90° до сумарного магнітного 

потоку котушок W1 та W2 (рис. 6.2, в). 

У рівчачок однієї з колодок закладено постійний магніт 12, який утримує 

стрілку в початковому стані, коли коло приладу вимкнено. На осі стрілки 6 

покажчика жорстко закріплено постійний магніт 8, виготовлений у вигляді 

диска, та обмежник 11 кута повороту стрілки. Відігнутий кінець обмежника 

входить у проріз 10 колодки 9. Магніт і обмежник повороту стрілки містяться у 

кільцевому просторі між обома колодками. 

 

 
Рис. 6.2. Магнітоелектричний вимірювач температури: а - будова; б - 

електричні схеми: в - визначення положення стрілки за різних температур 

охолоджуючої рідини  

 

Розглянемо принцип дії логометричного приймача температури. Якщо коло 

приладу від'єднане від джерела струму, то стрілка приймача відхиляється 

ліворуч поділки «40». Це положення стрілки зумовлює взаємодія постійних 

магнітів 8 і 12. 

Якщо прилад працює (шлях струму зображено стрілками), то сила струму в 

колі котушок W2 і / WЗ не змінюється, тому і магнітні потоки, що їх створюють 

ці котушки, практично сталі. Сила струму в котушці W1, а отже, і створюваний 

нею магнітний потік залежать від опору датчика. Оскільки магнітні потоки 

котушок W1 і W2 діють назустріч один одному, то модуль і напрям вектора 
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сумарного магнітного потоку цих котушок залежатимуть від сили струму, 

визначеної датчиком у котушці W1. 

За температури 40 °С опір терморезистора датчика досягає 400 Ом, тому 

сила струму в котушці W1 та її магнітний потік малі. У цей момент магнітний 

потік, створений котушкою ХЛ^ перевищує магнітний потік котушки W1. 

Результуючий магнітний потік (усіх трьох котушок), діючи на постійний магніт 

8, повертає його, і стрілка приладу стає проти поділки «40» шкали (рис. 6.2, в). 

За температури 110 °С опір терморезистора знижується (до 70 Ом), тому 

сила струму в котушці XVI збільшується і її магнітний потік у кілька разів 

перевищує магнітний потік котушки W1 у цей час результуючий потік трьох 

котушок, діючи на магніт 8, ставить стрілку проти поділки «110» шкали. Сила 

струму в колі покажчика не перевищує 0,2 А. 

 

3. Сигналізатори температури охолоджувальної рідини. 

Сигналізатори температури охолоджувальної рідини призначені для 

попередження водія про неприпустимі підвищення температури в системі 

охолодження двигуна. Датчики сигналізатора вкручують у верхній бачок 

радіатора, а сигнальну лампу розміщують на щитку приладів. 

Датчики ТМ102, ТМ103, ТМ104 і ТМ104-Т (рис. 6.3, а) мають аналогічну 

конструкцію, але іншу температуру моменту замикання контактів, яка залежить 

від положення нерухомого контакту 7 відносно рухомого 5. Положення контакту 

7 регулюють гвинтом тільки під час складання датчика. У процесі експлуатації 

датчики не регулюються. Всередині латунного балона 3 розміщено контактну 

пластину з контактом 5. Термобіметалеву пластину 4 із контактом 5 ізольовано 

від корпусу і пружною пластиною 9 з'єднано із затискачем 1. 

За низької температури контакти датчика розімкнені. З підвищенням 

температури охолоджувальної рідини збільшується нагрівання балона З, а від 

нього (через повітря) - термобіметалевої пластини 4, яка деформується, і за 

температури 104-107 °С в датчику ТМЮ4-Т замикає контакти разом із 

сигнальною лампою, яку послідовно з'єднано з акумуляторною батареєю. 

Температура замикання контактів у датчику ТМЮ2- 112118 °С, ТМ103 - 98-104 

°С; ТМ104 - 92-98°С. 
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Датчики РС403-Б (рис. 6.3, б) мають іншу форму балона, в якому 

термобіметалеву пластину з контактом приєднано до «маси», а другий контакт 

поставлено на регульованій пластині, з'єднаній з вивідним затискачем. У цього 

датчика температуру увімкнення 140°С виставляють після повного складання і 

регулюють в процесі експлуатації за допомогою регулювального гвинта 3 на 

бічній поверхні корпуса. Датчик РС403-Б застосовують на автобусах ЛАЗ та Лі 

АЗ для контролю температури масла. 

Основні параметри деяких датчиків і сигналізаторів температури наведено 

в табл. 6.1, а приймачів покажчиків температури - в табл. 6.2. 

Таблиця 6.1 Датчики та сигналізатори температури 

Тип приладу 

Межа зміни 

температури 

охолоджую-

чої рідини, °С 

Темпера-

тура зами-

кання кон-

тактів, °С 

Номінальна 

напруга, В 

Чутливий 

елемент 

Модель 

(марка) 

автомобіля чи 

трактора 

ТМ 100-А.В 40... 120  12; 24 
Термо- 

резистор 

Усі хмарки 

автомобілів чи 

тракторів 

ТМ 101 40...110  12 Біметал Те саме 

ТМ 102  112...118 12; 24  
ЗІЛ-ІЗО, -131 і 

модифікації 

ТМ 112  102...110 12; 24  

МАЗ; ГАЗ-

3102, -53-11 і 

модифікації 

ТМ 106 20...120  12 
Термо- 

резистор 
ВАЗ 

ТМ 108*  89...95 12 Біметал 
ВАЗ-210З. -

2106, -2107, -

1 1 3 4 5 6 

 
Рис. 6.3. Датчики сигналізаторів температури: а - датчик ТМ104 та 

схема включення; б - датчик РС 403-Б; в - датчик ТМ-111 
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2109; ЗАЗ-

1102 

ТМ 111  98...104 12; 24 - « -  
Усі марки 

тракторів 

ТМ 112  102...110 12; 24 - « -  

МАЗ; ГАЗ-

3102, -53-11 і 

модифікації 

ТМ 113  110...118 12; 24 - « -  ЗІЛ-ІЗОГ 

11.3842** -40...+40  12; 24 
Термо- 

резистор 

Автомобілі та 

трактори 

північного 

виконання 

* Датчик увімкнення електровентилятора в системі охолодження двигуна. 

 ** Датчик температури електроліту акумуляторних батарей. 

 

У датчику ТМ111 (рис. 6.3, в) термобіметалеву пластину 8 до корпусу 

притискає шайба 7. За температури 92-98 °С внаслідок деформації цієї пластини 

контакт 6 замикається з контактною пластиною 4 разом із колом сигнальної 

лампи. Температуру замикання контактів можна регулювати гвинтом 3. 

 

Таблиця 6.2 Приймачі покажчиків температури 

Тип 

приладу 

Межа по-

казників, °С 

Вимірювальний 

механізм 

Тип датчика Модель (марка 

автомобіля 

УК 202 40...110 Електротепло- 

вий імпульсний 

ТМ 101 Із щитком приладів 

КП 5-Е 

14.3807 40...120 Магнітоелек-

тричний 

ТМ 100 ГАЗ-53-11, ЗІЛ-ІЗОГ, 

-133ВЯ,-133ГЯ 

15.3807 -4...+40 Те саме 11.3842 ЗІЛ-ІЗЗГЯ 

*Параметри розраховані на номінальну напругу 12 В. 

 

 

 

 


