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Текст лекції 

1. Розрахунок польоту: початкові дані 

 

1.1 Розрахунок польоту виконується в такому порядку: 

- отримання початкових матеріалів для розрахунку; 

- визначення максимально допустимої ваги для зльоту і посадки; 

- визначення кількості палива, потрібного для виконання польотного завдання; 

- визначення відстані і тривалості польоту; 

- визначення комерційного навантаження; 

- розрахунок центрування вертольоту. 

 

1.2 Початковими даними для розрахунку польоту є: 

- відстань по маршруту від аеродрому зльоту до аеродрому призначення; 

- швидкість і напрям вітру на висоті по трасі польоту; 

- фактична температура зовнішнього повітря, атмосферний тиск, напрям і 

швидкість вітру на аеродромах зльоту, метеоумови, що прогнозуються на 

аеродромах призначення і запасних; 

- вага пустого вертольота і його центрування за формуляром. 

 

2. Розрахунок максимально-допустимої маси вертольота 

           

2.1 Даними для розрахунку максимально-допустимої злітної (посадочної) маси 

вертольоту є: 

- розміри злітно-посадочного майданчика і повітряних підходів до нього; 

- барометрична висота майданчика; 

- температура зовнішнього повітря; 

- швидкість і напрям вітру. 

 

2.2 Розміри майданчика і повітряних підходів до нього визначають вибір від 

зліту (посадки) і відповідно до нього вибір розрахункової номограми або 

розрахункової таблиці: 

- для зліту (посадки) без використання впливу «повітряної подушки» (ВВПП) 

максимально-допустима маса розраховується за допомогою номограми (КЛЕ, 

3.1.1, лист 2об) або таблиці (КЛЕ, 3.1.1, лист 3); 

- для зліту і посадки з ВВПП – номограма (КЛЕ, 3.1.1, лист 3об) або таблиця 

(КЛЕ, 3.1.1, лист 4) 

 

2.3 В тому разі, якщо дані о температурі і швидкості вітру на припущеному 

майданчику посадки розташованому в гірської місцевості (необладнаному) 

відсутні, то розрахунок виконується таким чином: 

- швидкість вітру береться рівною 0 (штиль); 

- температуру визначають по її стандартної зміні – 0,65°С на кожні 100 м 

висоти і до отриманого результату додають +4°С, якщо температура на 

аеродромі вилиту менш, ніж +20°С, або +6°С, якщо температура на аеродромі 

вилиту вище +20°С. 
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2.4 Розрахунок максимально-допустимої польотної маси ведеться за 

алгоритмом: 

 

 
Рисунок 1. Алгоритм розрахунку максимально-допустимої ваги  

 

УВАГА.:  

1. Облік швидкості вітру береться по мінімальному значенню.  

2. Якщо вектор швидкості вітру спрямований під кутом до траєкторії зліту чи 

посадки, то необхідно, щоб його складова, яка перпендикулярна траєкторії не 

перевищувала 5 м/с 

3. Перші польоти на майданчики в гірської місцевості з підбором з повітря 
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виконуються з вагою, яка розрахована по номограмі (КЛЕ, 3.1.1, лист 2) або 

таблиці (КЛЕ, 3.1.1, лист 3об) і зменшена на 150 кг. 

 

2.5 Максимально-допустима польотна вага вертольота при виконанні польотів 

над водяними просторами розраховується так, щоб при підльоті до обрізу воду 

польотна вага забезпечував виконання горизонтального польоту у випадку 

відмови одного з двигунів (другий працює на зльотному режимі) при швидкості 

польоту 100…110 км/год. При цьому польотна вага розраховується згідно з 

графіком (КЛЕ, 3.1.1, лист 5об). 

 

   
Рисунок 2. Залежність польотної ваги Мі-2 від температури зовнішнього 

повітря і барометричної висоти польоту при умові забезпечення 

горизонтального польоту з одним двигунів, який відмовив, а інший працює на 

зльотному режимі 

(Vпр=100…110 км/год).   

 

2.6 Визначена по номограмам максимально-допустима вага перевіряється на 

висінні перед зльотом, так як тяга у різних вертольотах на зльотному режимі 

роботи двигунів буває різною. Номограми і таблиці побудовані для тягових 

характеристик «стандартного вертольота». Тому, для оцінювання тягових 

характеристик конкретного вертольота потрібно періодично виконувати 

перевірку на режимі висіння на відповідність номограмам КЛЕ. 

Перевірка виконується згідно з КЛЕ 3.1.1. 10, листи 5а, 5б. 

 

3. Розрахунок кількості палива 
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3.1 Кількість палива, яким необхідно заправляти вертоліт, залежить від 

максимально-допустимої ваги і величини комерційного навантаження. 

Комерційне навантаження задається умовами польотного завдання.  

Таким чином, кількість палива, яке необхідно заправити, визначається за 

формулою: 

. .зап пал зл незм к нав
G G G G= − − , 

де зл
G - максимально-допустима злітна вага, яка визначена за допомогою 

номограми; 

.к навG - вага комерційного навантаження; 

незм
G  - сума ваги пустого вертольота по формуляру, ваги мастила в двигунах 

і редукторах (40 кг), ваги пілота (80 кг). 

Кількість палива, яке необхідно для польоту, повинно бути не менш, ніж: 

. .зап пал пал нав зап зем
G G G G= + +  

де пал
G  - кількість палива, необхідне для виконання польоту від зльоту до 

посадки; 

. 110
нав зап

G кг=  - навігаційний запас, потрібний для 30 мін польоту (згідно з 

НПП ГА-71); 

10
зем

G кг=  - кількість палива, яке необхідно для запускання, прогріву і 

випробування двигунів на землі протягом 5 мін. 

 

3.2 Якщо політ виконується з максимальною злітною вагою 3550 кг то 

величину палива, яке заправляється пал
G , в залежності від комерційного 

навантаження, може бути визначена по графіку (КЛЕ, 3.1.1, листи 6об). 

   

 
Рисунок 3. Залежність величини заправки від ваги комерційної ваги 
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(транспортний варіант) 

 

 3.3 Кількість палива, що заправляється, яке необхідно для польоту по 

маршруту від моменту зліту до посадки вертольота визначається по формулі: 

 

. . .П П наб П ГП П зн
G G G G= + +  

де - .П наб
G  - кількість палива, яке потрібне для набору висоти, визначається по 

таблиці КЛЕ, 3.1.1, л.9; 

 .П ГП ГП
G q S=   - кількість палива, яке потрібно для горизонтального 

польоту (q – кілометрова витрата палива, рис.4, КЛЕ 3.1.1, л.8; ГП
S  - 

горизонтальна ділянка польоту, км); 

 .П зн
G  - кількість палива, яке потрібне для зниження, визначається по 

таблиці КЛЕ, 3.1.1, л.9;  

 
Рисунок 4. Залежність кілометрової витрати від ваги вертольоту в 

транспортному варіанті 

 

4. Розрахунок відстані і тривалості польоту 

 

4.1 Відстань і тривалість польоту при заданому комерційному навантаженні 

залежить від запасу палива і від режиму польоту, тобто висотою польоту і 

приладовою швидкістю. 

Навантаження і кількість палива визначають злітну вагу вертольоту, яка не 

повинна перевищувати 3550 кг. Режим польоту визначається польотним 
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завданням. При цьому необхідно враховувати, що зі збільшенням висоти до 

2000 м відстань польоту збільшується, а дале – зменшується. 

Розрахунок відстані і тривалості виконується по ділянкам зльоту і набору 

висоти, горизонтального польоту, зниження і посадки. 

 

4.2 Зліт і набор висоти: розрахунок шляху, часу польоту і витрати палива 

виконується у відповідності з таблицею (КЛЕ, 3.1.1, л.9): 

 

Набор висоти, 

м 

Швидкість 

польоту по 

приладу, 

км/год 

Час набору 

висоти, мін 

Відстань 

набору, км 

Витрата 

палива, кг 

0-500 110 (80) 2 (2,5) 5 (5) 9 (11) 

0-1000 105 (80) 4 (5) 10 (10) 19 (23) 

0-2000 95 (80) 11 15 42 

0-3000 90 (80) 15 25 60 

0-4000 80 (80) 25 45 103 

 

4.3 Зниження і посадка: характеристики зниження і посадки приведені в 

таблиці (КЛЕ, 3.1.1, л.9): 

 

Зниження з 

висоти, м 

Швидкість 

польоту по 

приладу, 

км/год 

Вертикальна 

швидкість, 

м/с  

Час набору 

висоти, мін 

Відстань 

набору, км 

Витрата 

палива, кг 

500-0 110 (80) 2-3 2 (2) 5 (5) 6 (6) 

1000-0 105 (80) 2-3 6 (6) 10 (10) 11 (11) 

2000-0 95 (80) 2-3 11 20 20 

3000-0 90 (80) 2-3 15 30 27 

4000-0 80 (80) 2-3 22 40 33 

*) дані в таблицях вказані для стандартних умов для вертольотів зі злітною 

вагою 3550 кг. При зміні метеоумов і величини злітної ваги, характеристики 

набору і зниження можуть відрізняться від табличних.  

 

4.4 Горизонтальний політ: відстань польоту визначається по формулі: 

 

.ГП П ГП
S G q=  

 

де . . . . . . . . 120
П ГП зап пал нав зап зем П наб П зн зап пал П наб П зн

G G G G G G G G G кг= − − − − = − − −  

Кілометрова витрата визначається по графікам (рис.4).  

Приладові швидкості, на яких досягається найбільша відстань, показані в 

таблиці на рис.4., при польоті зі швидкостями, які менш, ніж вказані в таблиці, 

відстань польоту зменшується, а тривалість – збільшується. Максимальна 

тривалість польоту забезпечується на швидкості 90-100 км/год по приладу. 

При виконанні польотів на вертольоті в транспортному варіанті з 

максимальною польотною вагою 3550 кг на висотах 500, 1000, 2000 і 3000 м 

відстань польоту може бути визначена по графікам КЛЕ, 3.1.1, лл. 10-12об.  
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4.5 Розрахунок максимальної відстані рубіжу можливого повернення на 

аеродром вильоту або запасний аеродром: 

 
2

. 1
2

шт е
р в р

S U
S L

V

    
= − −    
     

 

 де  шт
S  - штильова відстань польоту з даним запасом палива; 

 
рL  - довжина шляху при розвертанні на зворотний курс (км); 

 е
U  - ходовий (або зустрічний) еквівалентний вітер на висоті польоту 

(км/год); 

V - повітряна швидкість польоту (км/год).    

 

5. Розрахунок комерційного завантаження 

 

5.1 Якщо величина комерційного навантаження не завдана умовами польоту, то 

її можливо визначити за формулою: 

.зл незм зап пал
G G G G= − −  

де - зл
G  - максимально допустима вага, яка розрахована по номограмі, КЛЕ 

3.1.1. 03; 

.зап пал
G  - кількість палива, що заправляється – КЛЕ 3.1.1. 04; 

незм
G  - незміна вага, яка включає в себе вагу вертольоту по формуляру, і 

вагу постійного навантаження – додаткове обладнання, яке установлюється на 

вертоліт, вагу мастила в редукторах і двигунах (40 кг), вагу пілота (80 кг).   

Якщо політ виконується з максимальною польотною вагою (3550 кг), то 

комерційне навантаження в залежності від заправленого палива, може буде 

визначена по графіку КЛЕ 3.1.1, лл.6об, 7).        

 

6. Розрахунок центрівки і завантаження вертольоту 

 

Після визначення максимально допустимої ваги вертольота, ваги 

заправленого палива і ваги комерційного навантаження виконують розрахунок 

злітного і посадкового центрування вертольота. 

Посадкове центрування вертольота визначають з урахуванням витраченого 

за час польоту палива – витрата палива зміщує центрування вперед. 

Розрахунок центрування виконується за допомогою центрувального 

графіка (КЛЕ, 3.1.1. 08, лл.13об-15). 

     

7. Перед польотний огляд вертольота 

 

Перед польотний огляд вертольота виконується згідно з КЛЕ 3.2.1 02 

лл.16об -18 за схемою: «носова частина фюзеляжу – ліва частина фюзеляжу – 

права частина фюзеляжу – кабіна пілота» 
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8. Підготовка кабіни до запуску двигунів 

 

Після перевірки необхідної бортової документації, заправки ПММ, 

готовності стоянки вертольоту до запуску і виконання зовнішнього огляду, 

приступають до підготуванню робочого місця до запуску згідно з КЛЕ 3.2.1. 03. 

       

9. Запуск двигунів 

 

Експлуатаційні обмеження – КЛЕ 7.3.1 02 

Техніка запуску двигунів – згідно з КЛЕ 7.3.1. 03, лл.18-21 

 

10. Перевірка систем і обладнання, вимкнення двигунів 

 

Перевірка систем і обладнання:  

- 7.3.1 03 лл.20об-22 (двигуни та головний редуктор);  

- 7.3.1 03 л.7 (гідросистема),  

- 7.3.3 03 л.30об (маслосистема),  

- 7.4.1 03 л.33об (протипожежна система),  

- 7.5.1 03 лл.36об-37об (ПОС);  

- 7.6.1 03 лл.41об-45 (електрообладнання) 

Вимкнення двигунів – КЛЕ 7.3.1 03, лл.22об-23  

 


