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TekeT JeKuil

1. Knacudikauis MacTI

MacTtuna knacu(ikyroTh 32 KOHCUCTEHIII€I0, CKIaJ0M Ta cpeporo 3aCTOCYBaHHSI.
3a KOHCHCTEHIIIEI0 MacTHJIa TOJUISIOTh Ha HAaIIBPiJKI, IJIACTUYHI Ta TBEpil. 3a
CKJIaJIOM MacTUJIa OAUISIOTh Ha 4 TPyMH:

- MUWIbHI MacTWIa, JUIsl OJCp>KaHHS SKUX 3aCTOCOBYIOTH SIK 3aryCHHUKH COJI
BUIIMX KapOOHOBUX KHUCIOT (MWiIa). 3aJieKHO Bl KaTIOHy MuUia iX MOAUIAIOTH Ha
JITIEB1, HATPIEBI, KAMIEBI, KAJIBIIEB], Oapi€Bi, aJtOMiHIE€B], IIMHKOBI, CBUHIICBI TOIIIO.
B okpemy rpyny BUAUIAIOTH MacTHIa Ha 3MINIAaHUX Mujax (JITIEBO-KaJIBIIIEBI,
HaTP1€BO-KaJIBIIEB] TOIIO);

- HEOpraHiyHi MacTWia, B SKHUX SK 3aryCHUKH BUKOPHUCTOBYIOTh
TEPMOCTa0lIbHI ~ BUCOKOJUCIIEPCHI ~ HEOpPraHiuHI  PEYOBUHM  (CHIIIKAreseBl,
OEHTOHITOBI, I'paiTHi, a30€CTOBI MacTHJIa TOILO);

- OpraHiyHi MacTuia, ISl OJICpKAHHS IKUX BUKOPUCTOBYIOTh TEPMOCTA01IBHI
BHCOKOJMCIIEPCHI OpraHiyHi 3aryCHUKH (TIOJIIMEpHi, MITMEHTHI, MOJIMOYEBUHHI,
Ca)kKOB1 MacTHJIa TOIIIO);

- BYIJIEBOJHEBI MaCTWJIA, B SKHX SK 3aryCHUKH BHUKOPHUCTOBYIOTHCS
TYTOIUIaBK1 BYTJIEBOJIHI (IIETPOJIATyM, LIEpE3HH, rnapadin, 030KEPUT, BOCKHU TOIIO).

3aie’kHO BiJ] rajgy3i 3aCTOCYBaHHS yC1 MacTHIIa MOAUISIOTh HA aHTHU(PUKITIKHI,
KOHCEpBaIllliHi, YITIJIbHIOI0U1, 130JIA1[1HHI, KaHATHI.

Binomo Ginbmie 200 mapok mactui. Cepesl HUX HAaMpO3MOBCIOKEHIIIUMU €
COJIIOJIH, JTITOJK, KoHcTanrhu, diomu, [{IIATIMu, BHUMHII Toro.

[Tpu3HaueHHs MIACTUYHUX MACTHII - 3MEHIIICHHS 3HOITYBAHHS TTOBEPXOHB TEPTSI
JUIS. TIPOJIOBXKEHHSI TEPMIHY CIy:KOM netajie mamuH 1 MexaHi3MiB. KpiMm 1poro,
Maii’ke BCl MAacTHUJIa BUKOHYIOTh 3aXMCHI (DyHKIIII, 3amo0iratouu Kopo3ii MeTalieBuX
MOBEPXOHB. 3aBSKN aHTU(DPUKIIIHHUM BIACTHBOCTSIM MAcTHJIA CYTTEBO 3MEHIIYIOTh
3aTpaTd CHEprii Ha TepTs, IO O03BOJISE 3HU3WTH BTPATH MOTY)KHOCTI MAallluH Ta
MexaHi3MmiB. i 3axucTy MeTajaeBux BUPOOIB BIJ KOPO3il P TPUBAJIOMY 30€piraHHi
3aCTOCOBYIOTh KOHCEpBalliiHi mMacTwia. i repmeTu3anii 3a30piB B MeXaHI3Max 1
oOnajiHaHHI, a TaKOX 3'€JHAHb TPYOOIPOBOJIIB 1 3aMipHOI apMaTypU 3aCTOCOBYIOTh
VIIUTBHIOIOY1 MacTwia. JIekolu 10 MacTWi BHCYBalOTh CIICIialbHI BHMOTH,
HaAMpUKIad, 301IbIIYyBaTH KOE(IIIEHT TEpTS, BUKOHYBATH POJIb 130JISIIHHUX a0o
CTPYMONIPOBIIHMX MarepiajaiB Tomo. Taki MacTuja HajexaTb J0 MAacTHI
creriagbHoro mpu3HadeHHs. Jis koHcepsarlii 3acTocoByioTh 14 % wMactun, amis
repmeru3anii - 1 %. Pemira MmacTii BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK 3MalllyBaJlbHI MaTepialiu.

[lnacTuuni  MacTWIBHI ~ MaTepiaid  HaJeXaTb JI0  OCOOJMBOI TPyHu
MacTWJIbHUX MaTepiaitiB. BoHM SBISIOTH COOOI0 CKJIaJHI KOJOiMHI CHUCTEMH, SKi
MPEACTABIIAIOTh COO0I0 BHUCOKOCTPYKTYPOBAHI THUKCOTPOIHI AMCHEpPCii TBEPAMX
3aryCcTIOBayiB B PIAKOMY CEpPEIOBHIIIL.

2. CUpOBHHA /1JI51 BUTOTOBJIEHHSI KOHCUCTEHTHUX MaCTHJI
Mactuia ckiafaroThes 3 PiAKOi OCHOBU (AUCIIEPCHOTO CEPEOBUIIA), TBEPAOTO
3arycHuKka (aucnepcHoi (pas3u) 1 pizHux g00aBokK. /{15 mokpaimanHs eKCIuTyaTaiiHux



BJIACTMBOCTEH MAacTHJI JO iX CKJIaJy 4acTO BBOJATH IMpUCAIKU. SIK IUCIIEpCHE cepe-
JIOBUIIC BUKOPUCTOBYIOTH Ha(TOBI omBH (01M3bK0 97 %). Pimine BUKOPHUCTOBYIOTH
CHUHTETUYHI OJIUBU. SIK 3aTyCHUKM BUKOPUCTOBYIOTH MIJIA JTy>)KHUX MeTauniB, (Na, Li)
ay)kHo3eMmenbHux MetaniB (Ca, Ba), inmux metanis (Pb, Zm, A1l); TBepai ByriaeBoaHi
(mapadin, 1Eepe3uH, METPOoJIaTyM); OpraHiuHi a00 HEOpraHiyHI TEPMIYHO CTIHKI
TOHKOIIOJIpIOHEHI pPEYOBMHHU (Ca)ka, CIItoja, CHJIIKareilb, MOYEBHHA ToIo). K
HAIOBHIOBaYl HAMOIIBII YaCTO 3aCTOCOBYIOTh PEYOBHHHU 3 HU3BKUM KOE(IIIEHTOM
TepTa (rpadit Ta iH.). Big KUIBKOCTI 1 NMPUPOAM PIAKOI OCHOBM, 3aryCHHMKa Ta
HAIMTOBHIOBAYa 3aJI€KaTh BIACTUBOCTI MJIACTUHYHUX MACTHUII

Biapi3Hsar04uor0 0COOIUBICTIO MACTHIT Bl Maces — 1€ ICHYBaHHS MEX1 MIITHOCTI
y IUIACTUYHUX MaTepiajiiB, 3aJeXKHICTh iX B’SA3KOCTI  BiJg  TeMmmepaTrypu Ta
mBUAKOCTI  medopmariii  abo  3CyBy, OOEpHEHICTh TMPOIECY pPYyHHYBaHHS
CTPYKTYpHOro kapkacy. Lle poOuTh iX 1HOMI €JUHUM, HE3aMIHHUM MAaCTUJIbLHUM
MaTepiaioM B OKPEMHUX BY3JIaX TEPTS.

[lepeBara MacTui meped MaciiaMd SBISETBCS Yy 3MaTHOCTI YTPUMYBATHUCH B
HErepMETU30BaHUX BY3JIaX TEPTs, Kpallll MACTHIIbHI SAKOCT1, OLIbII BHUCOKI 3aXHCHI
AKOCTl, BHMCOKa €KOHOMIYHICTh BUKOPUCTaHHA. MacTuiia BUKOPUCTOBYIOTHCS TaM,
JIe HE Ma€ 3MOTM BHUKOPHCTOBYBATH piAKi Macia. Hemonik macTun - 1€ moraHa
OXOJIOJIKYyIoUa 3IaTHICTh JAeTajeil TepTs, BIACYTHICTh BHHOCY HPOAYKTIB 3HOCY
13 30HU TEPTS,CKIAAHICTh MOJAa4l O By3Jia TEPTs Ta JACSKi 1HIIIL.

[lnacTuuni MacTuia 3a BJIACTUBOCTAMH 3aliMarOTh MPOMDKHE IMOJIOKECHHS
MDK TBEpJUMHU MACTUJILHUMH MaTepiajlaMi Ta PiIKUMU MaciiaMu. B HalipocTimomy
BUMAJIKY Oy/b SKE€ IUIACTUYHE MACTUJIO CKJIAJAETHCS 3 JBOX CKIIATHUKIB: MACISIHOI
OCHOBH (MIHEpaAJIbHOIO0, CHHTETUYHOTO, POCIMHHOrO abo IHIIOro Macja) Ta
TBEPJIOTO 3arycHUKa (MHJIBHOTO a00 HeMuibHOro). CydacHi MacTwiia 3BUYAWHO
MICTATh  CTaOLII3aTOpP CTPYKTYpH 1 MPUCATKH, HEPIAKO 1€ PI3HOMAaHITHI
HaroBHIOBaui (rpadir, aucynbdia MoJi0JeHy, MOPOIIKONOAIOHI MeTanmu abo iX
OKCUAM Ta 1H.). 3aryCHUK YTBOPIOE TBEPAMM CTPYKTYpHUU Kapkac, ycCepeauHl
SKOTO MICTUTBCA — Macjo. ToMy Taki MacTWia Ha3WBalOThCA CTPYKTYPOBAaHUMH
cucteMaMmu. Mactuna, 10 CKIaAy SKHX BXOISATh M SIKI MeTanu abo iX OKcHIu
Ha3WBalOThcs Iakydumu, Hanpukiaan, JICI[-15( 3 oxcugom 1uHKy). Bim pomy
3aryCHHKa 3ajie’kaTh  OCHOBHI  BJIACTUBOCTI  MAaCTHII:  MeXKa MILHOCTI,
BOJIOTOCTIMKOCTI Ta 1H. HusbpkoTemneparypHi  BJIaCTUBOCTI MacTHII
3a0e3Me4YyloThCs TOJIOBHUM YHHOM MACISHOI OCHOBOIO.

YacTHKM 3arycHUKa, $Ki CTBOPIOIOTH CTPYKTYpPHHMH KapKac, MalOTh JyKe
mami posmipu (0,1...1,0 Mkm Ta Oinbmie) Ta (HoOpMy HHTOK, MAICHBKUX KYJIBOK,
CTP14OK, I'OJIOK, BIIPOCTKIB KpUCTAJIB 1 T.1. YuM Oinplna aHi30Tporis (BIAHOIIEHHS
JTOBXMHU Ta IIMPUHM) YACTMHOK 3aryCHUKA, TUM OUIbII MIIHY CTPYKTYpY BOHH
yTBOpIOIOTE. B Mactunmax  BmicT  3arycHuka  ckiagae 10...20%. bigbi
NOIIMPEHUMHU 3aryCHUKAMH SIBIIIOTHCS METANiuHI MHJIa BHUCOKOMOJCKYJISPHHUX
KHUCIJIOT 200 MeTaliuHl MUJIa TPUPOAHUX *KupiB. Lle Tak 3BaH1 MUJIBHI MacTuiIa.

Jlaneko He BCi MuJa MOXYTh CIY)KUTH B SKOCTI 3aryCHHKa MacTHIL.
IcHy1OTh BYIJ1I€BOIHI, OCHTUTOBI, CEJIMKAreleeBl MacTuiaa Ta iH. B HUX 3arycHUKaMu



SBIISIIOTBCA TBEPAl BYIVIEBOJHI Ta HEOpraHiyHi pedoBuHHU. lle Tak 3BaHi HEMHIIbHI
MacTHJIA.

Ha ¢opmyBaHHS CTpyKTypHOro Kapkaca BIUIMBAIOTh THI Ta KOHIIEHTpAIIis
3aryCHHKa, CKJIaJ Ta BIJIACTUBOCTI JUCIEpPCHOrO cepenoBuina, BmicTt [IAB,
TEXHOJIOT1sI ~ BHUTOTOBJICHHS ~ MacTujia.  Bucoka crTemiHb  CTPYKTYpyBaHHS
qucnepcHoi ¢a3u Jae MacTWiaM TBEPAONOAIOHMNM CTaH Ta IUIACTUYHICTh. [lpu
BIJICYTHOCTI HaBaHTA)KCHHS MacTujla BeIyTh ceOe MoaioHo TBepauM Tilam. Ilifg
€0 AyXKEe MaIuX HABAaHTAXEHb CTPYKTYpPHHH Kapkac pyHHYeTbCS, MacCTUIIO
HaOyBae B’SA3KOTEKYUYHMH PIAKUNA cTaH. BaxiauBoro 0COOJUBICTIO € 3BOPOTHICTH
npolecy pyWHYBaHHS  CTPYKTYpHOro Kapkaca. Ilpu 3HATTI HaBaHTa)KEHHSA
MacTUJIO 3HOBY TMpUA0Aa€ BIACTUBICTb TBEPAOro TuIAa. BiracTUBICTH BIIHOBIICHHS
CTPYKTYpU KapKaca MpHU 3HIATTI HABaHTAXKEHHS B NEpioA BIANOYMHKY MacTHIIa
HA3MBAETHCS SABHILEM mukcomponii. THUKCOTpONMHE TEPETBOPEHHS MacTuia 13
IJJACTUYHOTO CTaHy Yy B’A3KOTEKy4YMi 1 3BOpPOTHE 3abesleuye IepeBary
3aCTOCYBaHHA MAacCTWJ MEpe] PIAKUMH 1 TBEPAUMHU MACTHJIBHUMHU MaTepiajlaMu.

3. TexHoJ10Tisi BUPOOHUIITBA MACTHII

[Iporiec BUpPOOHMIITBA CKIAQTHUM 1 CKJIAQJAETHCS 13 HACTYIIHMX CTafil:
MIJTOTOBKM CHPOBUMHU TMIJATOTOBKH 3aryCHHKa TEPMOMEXaHIYHOTO AUCIEPTyBaHHSI
3arycHUKa (BapeHHs MacTujia), OXOJIO/DKEHHS  PO3IUIaBy  03700JI0BAIBHUX
MIPOIIECIB TIPUTOTYBAHHS 3aryCHHKa SIBJIIE€ COOOIO OJHIEIO 13 OCHOBHHUX OIlepalliii
BUPOOHUIITBA MWIBHMX MacTwi. Llg cramis BUMarae CcTapaHHOTO JO3YBaHHS
KOMITOHEHTIB Ta CyBOpOI MOCIIJOBHOCTI iX 3aBaHTaxeHHs. [IpuroryBaHHs mMwuiia —
XIMIYHUH TpoUEC, SIKUA MOXKE IpOJOBXKYyBaTHCs 1yxe noBro — no 30 r. Ha craaii
OXOJIOJKEHHSI PO3IUIaBy 3aryCHHUKa B Macii (OPMYEThCS CTPYKTYpHUH  KapKac
Mactwia. Po3mipy Ta  popMM  YACTUHOK  3aryCHUKa 3alieKUTh BiJl YMOB
KpHUCTai3allii, T0YaTKOBOI TEMIIEpaTypy OXOJIOJKEHHS Ta IIBUIKOCTI OXOJOIKEHHS,
roMorexizaunii (MexaHiyHoi 0O0poOku), (inbrpyBanHsa, [eaepaiis (BUAATICHHA
MOBITPS), BITHOCUTBHCS MO O3700JTIOBAIILHUX pOOIT 1 MOTpiOHA MJiS OTPUMAHHS
OJTHOPITHUX 1 TUKCOTPOMTHUX MAaCTUJI, TOOTO 34aTHUX MPHU KOKHOMY iX pyHHYBaHHIO
Oararopa3oBo BiHOBIIOBATUCA. BCl 03700110BabHI Omiepaliii jisi OJHOTO MacTHIIa
BUKOPUCTOBYIOThCS Piko. Po3dacoBka MacTui 341HCHIOETCSA B Tapy MICTKICTIO BiJl
30 r (Tro6uk) 10 200 kT (60uKa).

[TnacTuani MacTHIIa IPEACTABISIIOTH COOOK0 Ma3emoAiI0H1 TPOYKTH YaCTIIIe Bij
CBITJIO-)KOBTOTO JI0 TEMHO-KOPUYHEBOTO KOJIbOPY, 1HOAI 4opHi (rpaditHi) abdo
KoJIbOopoB1 (Nel58 — cuns). Bonu moBuHHI OyTM OAHOPIZHUMH IO CKJady, Oe3
KOMKIB, a0pa3WBHUX JOMIIIOK Ta BOJM, MAaTh BUCOKY CTAaOUIbHICTb, TOOTO HE
pO3LIApPOBYBATUCS HA CKJIAJAHUKU. SIKIIO Mpu 30epiraHHi BUHUKIIO PO3IIAPOBYBAHHS,
TO HEOOXITHO 3JIUTH MAcCJO SKE BIIOKPEMHIIOCH, 3HATH BEPXHIN IIap MacTHa SKHUMA
OKHCJIMBCS 1 BAKOPHUCTOBYBATH TUTHKU 3AJTUIIICHY YACTHHY.

KinbKiCTh BUTOTOBJICHMX MACTHJ BIIHOCHO HEBEJIMKa — MPUOIU3HO 5% Bif
BUTOTOBJICHHS BCIX MacTWJIbHUX MarepianiB. O0’eM Ta CIIOXWBAaHHS  MAacTuII,



TEMIIA X BUPOOHUIITBA 3a OCTaHHI POKHU CTaOUTI3yBajHMCs HA OAHOMY PiBHI, HE
TUBJISIYACH HA  CTPIMKHUH  PICT  KUIBKOCTI TPAHCIOPTHUX 3ac00iB,
CUTBCHKOTOCTIONAPCHKUX ~ MAIIMH BEPCTATHOTO OOJIAJIHAHHA Ta IHIIAX BUIIB
TEeXHIKA. bBUTbIT TOro, B OCTaHHI POKM HAMIYAETHCS TEHACHINS O 3MEHIICHHS
BUPOOHUIITBA MacTWI. Lle MOsSCHIOETHCS MOKPAIIEHHSM iX SIKOCTi, BAPOOHHUIITBOM Ta
BUKOPUCTAHHSAM [IOBTOMpPAIIOIOYMX Ta “BIYHUX MacTui’. Jlo Takux MacTuil
BIIHOCSITBCSA, TEPE]T YCIM OaraTo IiJIbOBI BUCOKOC(PEKTUBHI JIMTTEBI Ta KOMIUIEKCHI
KaJIbLli€Bl MacTWia. BUKOpPUCTaHHS BUCOKOSIKICHUX MAacTHJI y 3aMKHYTHUX BY3Jax
TepTs  aBTOMOOLIiB B 5...10 pa3 30uibmiye mnpoOir O0e3 3aMiHM MacTua.
EdexTuBHICT BHKOPUCTAaHHS 3aJCKUTh HE TUIBKA BiJI BIPHOTO BHOOpPY COPTY
MacTuja Ta 1 BIJl BUCOKOI KyJbTYpH BHUKOPHCTaHHS MacTHJIa Ta 3pa3KoBOi
Oprasizailii MaCTUJILHOTO TOCTIOAPCTRA.

MacTuiabHl MaTepiajii He3aJIeXHl BIJl YMOB BHKOPHUCTAHHS 1 MPU3HAYEHHS
MTOBUHHI 32JI0BOJIBHATH HACTYITHUM BUMOTAM:

- HaJIHO BUKOHATU cBOi ()yHKLII (mepel yciM 3MEHIIYBaTH TEPTS 1 3HOC)
B IIMPOKOMY Jl1alla30H1 TeMIeparyp, HaBaHTaKEHb, IIBUAKOCTEN MEPEMIILIECHHS;

- B MIHIMaJIbHIA CTENEHI 3MIHIOBAaTH BJIACTUBOCTI MPU 30BHIIIHIX JISTHHAX B
yMoOBax 30epiranHs Ta BUKOPUCTAHHS;

- poOUTH MIHIMAJIbHI JISIHHSA Ha KOHTAaKTYIO4Ul 3 HUMU MaTepiau;

- MaTH XOpOIIl €KOJIOT1YHI BJIACTUBOCTI (MiHIMaJbHE MiSTHHS Ha 30BHIIIHE
CEpelIOBHUIIE, TOXKEXKO- Ta BUOYXY OE3MEeYHICTh, 3JAaTHICTh 1O OaraTOKpaTHOI
pereHepaiiii Ta iH.)

EdekTuBHicTh po0OOTH MaACTWJIBHOTO MaTepialy BHU3HAYAETHCA  TaKOX
KOHCTPYKTUBHUMH OCOOJIMBOCTSMH BY3J1a TepTs (TUIIOM, PO3MIPOM, XapaKTEPOM,
pPYXy MOBEPXOHb TEPTS TOILO).



