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Tema 11. Tenmioo0OMiHHI amapaTu
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Ilnan Jexuii

OCHOBHI TUIIU TETJIOOOMIHHUX arapaTiB Ta iX 3aCTOCYBAaHHS;
Temonepenaya B peKynepaTuBHUX TEIJIO00OMIHHUKAX;

3MiHa TeMnepaTypu TEIJIOHOCIIB B TEIUIOOOMIHHUKY. BU3HaueHHS BETUYMHU
1011 poO0UYO0T MOBEPXHI TEIUIOOOMIHHUKA. BU3HAUEHHS cepeTHbOTO
TeMIIepaTypHOro Hanopy. BuzHaueHHs cepeHix TeMIiepaTyp TEIUIOHOCIIB,;

PexomenaoBana jiteparypa (0OCHOBHA, I0NIOMiKHA),
iH(popMmaniiiHi pecypcu B InTepHeTi

OcHoBHAa:
Koroscrkuit B. H. Texniuna tepmoanHaMika : TekcTu jekmi, 2015. 88 c.
Koroscrkuit B. H. Tenonepenaua : Tekctu nekii, 2015. 76 c.

JlomomizkHa:
bazapog I. I1. Tepmoaunamika : miapyunauk. 2010. 384 c.
bapanos B. M., KonmpkoB A. [0. Tepmoamnamika 1 Teruionepemaya:
HaBYaJbHUM MOCIOHMK; 2-¢ BUuaHHs, nepepobiene. 2004. 91 c.

Indopmaniiini pecypcu B iHTepHeTi:
URL : http://klk.univd.edu.ua/uk/dir/177/biblioteka
URL : http://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/6/29/6-29-k176.pdf
URL :https://www.youtube.com/watch?v=rfOI3Pw0194



http://klk.univd.edu.ua/uk/dir/177/biblioteka
http://www.dstu.dp.ua/Portal/Data/6/29/6-29-kl76.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=rfOI3PwO194

Tema 11. Tenmroo0MiHHI anmapaTu

11.1 OcHoOBHI TUIIK TEIVIOOOMIHHIX anapartiB Ta ix! 3acTocyBaHHS

[IpucTpoi, npu3HaueHi AJid Nepeaadi TeIIOTH Bl rapsuuX TEIJIOHOCIIB 10
XOJOJIHUX, HA3WUBAIOThCA TEIJIOOOMIHHMMH amnaparaMu ado TermI00OMIHHUKAMHU.
TemoHoCisIMU B HUX MOXKYTb OyTH T'a3u, apH, pIAUHU. 3aJI€AKHO BiJ MPU3HAYEHHS
TEIUIOOOMIHHI amapaTd MOXYTb BHUKOPUCTOBYBATHCS SIK HarpiBadi abo K
0XOJIOJIPKYBaui.

TermooOMIHHMKKA IIMPOKO TMOIIMPEHI B CyYacHId TeXHill pI3HOro
npu3HaYeHHs (Ha3eMHOi, BOJAHO-MOPCBHKHM, MOBITPSAHO-KOCMIYHOT). BoHu €,
HANpUKIad, OAHAUM 3 OCHOBHHX €JIEMEHTIB B MAaJMBHUX 1 MAacCISHUX CHCTeMax
TETUIOBUX JIBUTYHIB, B XOJOAMIBHUX YCTAHOBKAX 1 CHCTeMaX KOHIWI[IOHYBaHHA. Y
PAl BUMAAKIB 32 JOTIOMOTOI0 TEINIOOOMIHHUX anapaTiB 3a0e3rneuyeTbesi He0OXiTHa
TeMIepaTypa TEIUIOHOCIIB, SIKi BHKOPUCTOBYIOTBHCS B SIKOCTI OXOJIOJKYBadiB B
CUCTeMax OXOJIO/PKCHHS TEIUIOHABAHTAKEHOMY €JIEMEHTIB, HAINPHKIAJ, JIOIATOK
razoBux TypOiH Bucokoremmneparypuux [TJl. Yacto TemiooOMiHHUKH
BUKOPHUCTOBYIOTh JJII PO3CIFOBAaHHS 3a JIONIOMOTOI0 KOHBEKIIii B HABKOJIHIIHE
CEpEelIOBUIIE TEIJIOTH, 110 BIABOAUTHCS BiJl rapsSyoro TEIIOHOCIS. Y IMX BUIAJIKaX
iX MPUUHATO HA3WBATHU pajiaTOpaMU. 3aCTOCOBYIOTHCS TEIJIOOOMIHHI arapatu 1 B
oOYTI.

BUNPOMiHIOBaYaMu a00 paJiallifHUMH XOJOJWJIbHUKAMHU HAa3UBAIOTHCS
TEIUIOOOMIHHUKH, Y SKUX PO3CIIOBaHHS TEIUIOTH B HABKOJIMIIHE CEPEIOBHILE
Bi/I0YBA€THCS TETUIOBUM BUIPOMIHIOBAHHSM.

OCHOBHMMH BUMOTaMH, IO TPEASIBISIOTBCSA JO  TEIJIOOOMIHHUKIB,
BUKOPHCTOBYBAaHMM B aBiallifHI 1 pPaKETHO-KOCMIYHIA TEXHIilll, €: BEJIMKa
IIUTBHICTh TETUIOBOTO TMOTOKY B TEIUIOOOMIHHHMKY; MiHIMaJIbHI Maca 1 rabapuTu;
Majii BUTpaTH C€HEprii Ha mpokadyBaHHS (TIEPEMIlIEHHS) TEIUIOHOCIIB Yepes
TETUIOOOMIHHUK; BUCOKA HAAIMHICTH pOOOTH; BUCOKA €CIUTyaTaI[lOHHAsl 1 PEMOHTHA
TEXHOJIOTIYHICTh; HU3bKA IliHa BUpOOHMIITBA. [[i BUMOTM 4acTKOBO CyIlepedsiuBi i,
SK MPaBUJIO, BUOIP CXEMHU TOTO UM IHIIOTO TETUIOOOMIHHOTO amapary MoB's3aHui 3
KOMITPOMICOM M1X SIKi1 BUCYBAa€ 710 HbOT'O BUMOTaMHU.

3a mpuUHOUIOM [ii TEMJI000MIHHI amapaTd MOAUISIOTh Ha TPU OCHOBHUX
TUTIU: PEKYTNIEPATUBHI, pEeT€HEPATHBHI 1 3MINTyBaJIbHI.

Y pexkynepaTUBHUX TEIJIOOOMIHHMKAX Tiepeada TEIJIOTH Bil OJHOTO
TEIUIOHOCIST 10 1HIIOTO  3MIMCHIOETHCS  Yepe3 TMOBEPXHIO  pO3AUIIE  iX
TETUTONPOBIAHOT CTIHKH, 3BaHOT poO0U0i moBepXHE0 TeruiooOMinHmKa. [Ipu poOoTi
WX TEMJI00OMIHHUKIB HAMPSIMOK TEIJIOBOTO TOTOKY Y€pe3 CTIHKY HE 3MIHIOETHCH,
1 Ipoliec Teruionepeayi € HalyacTille CTallilOHAPHUM.

PexynepaTuBHi TEMI00OMIHHUKY KIIACU(PIKYIOTh 32 PSOM O3HAK.

1. V HanpsiMKy pyxy TemjaoHociiB. TermiooOMIHHUKH TOAUISIOTh Ha TaKi
THUIIU:
a) OpsIMOTOYHI (), KOJIM 00MIBa TEIJIOHOCISI PYyXalOThCs MapajeabHO B OTHOMY



HaIpsIMKY;
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a) 6) 8) 2)

0) mnpotutouHi (0), KOJM TEIJIOHOCIT PYXalOTbCi B MPOTUIICKHUX
HanpsIMKax;

B) TEIJIOOOMIHHHUKY 3 TIEPEXPECHUM CTPYMOM (B 1T),
KOJIM TEIUJIOHOCII PYXalThCsl Yy B3a€EMHO MEPHNEHIUKYISIPHUX HampsMKax; MpH
[IbOMY MEPEXPECHUN CTPYM MOXKe OYTH OJTHOPA30BUM 1 6araropa3oBuM;

r) KOMOIHOBaHI (I 1 €), B SIKUX TMOEIHYIOThCS €JIEMEHTH NPSIMOTOKA,
IPOTUBOTOKA 1 IEPEXPECHOTO CTPYMY.

2. IIo xoudirypamii pobouoi mnoBepxnHi. Poboua moBepxHs
TEIUIOOOMIHHUKIB MOXE BHUKOHYBATHCS Y BUIJISAII TPYOOK ab0 TutacTHH (TJIAKUX
a060 opeOpeHHUX). BimoBigHO 10 IILOTO PO3PI3HAOTH TPYyOUACTI (a), TIIACTUHYACTI
(6) 1 pebpucTi (B) TEMIOOOMIHHUKH.

3. 3a arperaTHUM CTaHOM i poay TemIOHOCIiB. [apsunMu 1 XOJOTHUMH
TEIUIOHOCISIMA MOXYTh OyTH cami pi3HI PEYOBHHH, IO 3HAXOMSITHCS abo0 B
pinkomy, abo B raszomomiOHOMYy cTaHaX. BimmoBimHO 70 CTaHy TEIMJIOHOCIIB
TEIUIOOOMIHHUKA MOXYTh OYTH: PIIMHHO-PIAMHHUMH (HANpUKIAJ], IaTuBO-
OJIIMHUMHU), PIMHHO-TA30BUMHU (HAMPUKIIAJ, MATUBO-TIOBITPSHUMHU) ab0 Ta30-
ra3oBUMHU (HANPUKIAA, MOBITPO-TIOBITPSHUMH). ATpEraTHUW CTaH TEIUIOHOCIIB
MOX€E 3MIHIOBAaTUCA TMPU IXHBOMY MPOXOJKEHHI uepe3 TEIIOOOMIHHUM amapar.
Jlo TakuX TETIOOOMIHHUKIB BIIHOCSTHCS: TEIUIOOOMIHHUK - KOHJIEHCATOp, B
AKOMY B pe3yJibTaTl OXOJO/JKEHHS BiOyBaeThbCcsl TNEpexil ra3omnoi0HOro
(mapornoi0HOT0) TEIJIOHOCIS YaCTKOBO ab0 MOBHICTIO B PilIKy (a-3y; BUMIAPHUM
TEIJIO0OOMIHHUK, /i€ PIAKUN TEIJIOHOCIH, CIpUiiMalyu TeIUIOTY, BUIIAPOBYETHCS,



TOOTO MEPEXOIUTH B ra3oBy (a3zy.

B perenepatuBHUX TEMJIOOOMIHHMKAX OJHA 1 Ta X poOoYa MOBEPXHS, TaK
3BaHa HAcaJKa, Mo 4ep3l OMUBAETHCS TO TapsyuM, TO XOJIOJHUM TerioHocieM. [Ipu
3ITKHEHH1 3 TapsuuM TEIUIOHOCIEM HacajKa aKyMyJIO€ OJepKyBaHY TEIUIOTY, a
MOTIM MpHU OOTIKAHHI XOJOJHUM TEIJIOHOCIEM Bifjae Homy 1o TeraoTy. Hacaaka
MOBHHHA MAaTU 3HAYHY TEIUJIOEMHICTh 1 PO3BUHEHOI pPOOOYOI0 TMOBEPXHEIO
KOHTAKTY€ 3 TEIUIOHOCIEM.

[Ilo6 mporec TEmI000MIHY MNPOTIKaB Oe3MEepepBHO, TEIUIOOOMIHHUK Ma€e
3a3BUYail JBI MapajiesibHO MpalioTh cekiii. KOHCTPYKTHBHO 11 CEKIii MOXYTh
OyTH BUKOHaH1 a00 y BUIVISI/1 JIBOX KaMep, SIKI MO 4Yep3l MiIKIIYAIThCA TO 10
XOJOJIHOTO, TO JI0 TapsAyoro TEIUIOHOCIS, a00 B HUX PO3MILIYETHCS 00EpPTAETHCS
TEMJIOOOMIHHUK, €JIEMEHTH SKOTO TaKOX IO 4Yep3i B3aEMOJIIIOTh 3 TrapsyuM 1
XOJOJIHUM TEIIJIOHOCISIMH.

VY 3MmilyBagbHUX TEIUIOOOMIHHUKAX MPOLIEC TEIIO00OMIHY BiIOYBAETHCS MPU
Oe3nocepeTHbOMY KOHTAKTI (TepeMilllyBaHH1) TEIUIOHOCIIB OJUH 3 OJHHUM. Tomy
3MIITyBaIbHI TEIJIO0OOMIHHUKHN HA3UBAIOTHCSA TAKOXK KOHTAKTHUMH.

Le#t npuHIMO  TEIOOOMIHY  BHUKOPUCTOBYETHCS, HANPUKIAL, TpU
OXOJIO/PKEHH1 Macjia B KapTepl MOpIIHEBOro JBHUryHa (Tpu po30pU3KyBaHHI
MacTuwia B HaBKOJIUIIHBOMY MOBITPI).

11.2Tennonepenaya B peKynepaTuBHUX TEIIIOOOMIHHIKAaX

[Ipu BiACYTHOCTI BTpaT TEILUIOTH B HABKOJIMIIHE CEPEIAOBHINE TEILJIOBOT
O0amaHC TEIIOOOMIHHUKA 3BOJUTHCS IO PIBHOCTI KIUIBKOCTI TEIJIOTH, IO
BIIOMPAETLCSA BiJ Tapsdoro TEIJIOHOCISA, 1 KUIBKOCTI TEIIOTH, IO BiJIJIA€ThCS
XOJIOIHOT'O TEIUIOHOCIA.

11.3 3mina TemMnepaTypu TEIJIOHOCIIB B TEIIIOOOMIHHUKY.
BuzHaueHHs BeTWYWHU IIOII poO0YO0T MOBEPXHI TEINIOOOMIHHHUKA.
BusnadyeHHs cepeTHbOrO TEMIIEPaTypHOTO HAIOpPY.

BusnauenHs cepeHix TeMIepaTyp TeIIOHOCITB.

[To3naunmo uepe3 W MOBHY TEIJIOEMHICTh MacH TETIOHOCIS,
10 MPOXOJAHUTH YepPe3 TeIIIO0OMIHHUK B OJMHHUIIIO Yacy, Ky NMPUHHATO Ha3UBATH
BOJSIHUM €KBIBAJIEHTOM.

Posrnsinemo xapaktep 3MiHM TemIiiepatyp rapsuyoro Tr 1 xomomgHoro Tx
TEIUIOHOCIiB (MAJIOHOK) MO XOAy iX pyXxy Bim Bxomy B TermmooOMinauk (F = 0) mo
Buxoay 3 Hporo (F = FT.0), yMOBHO BifKJIaJlarouu Mo OCi a0CIUC YacTKy 3arajbHOi
TJIONII TEMJI000MIHY, OMHBAETHCS KOXXHUM TETUIOHOCIEM CIOYATKY HAJIXOJKEHHS
HOro B TEMJIOOOMIHHUK.

Y  mnOpsAMOTOYHOM TEIIOOOMIHHHMKY (a) TeMmmepaTypHH Hamip Ha BXO.l
(AT1=Tr1-Tx ])MaKcuManbHui.

VY mpoTiBOTOYHOM TEMIOOOMIHHUKY (0) TeMmepaTypHUi Hamip HAa BXOJl MEHIIE, a
Ha BUXOJI1 OUTBIIE, HDK B IPSMOTOYHOM TEIIJIOOOMIHHUKY.
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6)

3HaveHHS IO 3aJIeKUTh B KoedimieHTa TeroBiaaadi Q i
CEPEIHBOTO TEMIIEPATYpPHOTO HATopy.

ATP ~ ATEAT:

2

Cepenniili TeMrepaTypHHi HaIlip JOPIBHIOE CpelHEeapu(PMETUUECKOMY 3HAUCHHSIM

KpaiHiX HamopiB.

1,

ILIL

0

CxeMa nMpsIMOTOYHOTO TEIIIO0OMIHHUKA

» 1

TemmepaTypu TEIUIOHOCITB HAa BUXO/I1 3 TEINIOOOMIHHHUKA!

TI2=TI'1-Q/Wr
Tx2=Tx1-Q/Wx



